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1.0 Digitaalne peegelkaamera

Selleks, et autoga sdita, ei ole vaja tingimata teada, kuidas piduri- vdi roolisiisteem td6tab. Juhul kui te sdidate
lihtsalt niisama. Hea rallisditja voiks aga juba teada, mis juhtub rallimasina sees siis, kui ta oma vdimsa auto
pidurit vajutab ning selle rooli keerab.

Digitaalne peegelkaamera on sarnaselt ralliautole iiks péris vOimas riistapuu. Loomulikult saab sellega ka
vaikselt Konsumisse piimapuudust leevendama minna. Kui aga automaatreziimist villand saab, tuleks kdigepealt
kaamera sisse piiluda mdistmaks, kuidas see pilt seal tekib. Ilma sellekohase teadmiseta on {ipris aegandudev aru
saada, millist ratast kuna keerama peaks vdi millisele nupule parasjagu vajutada tuleks.

Digitaalses peegelkaameras on loomulikult palju keerulist tehnikat. Selleks, et hdid pilte teha, ei ole vaja aru
saada koigest sellest. Piisab vaid mdne lihtsama kaamera sees oleva viguri toimimise moistmisest.

Fotokursuse esimeses peatiikis uurimegi, kuidas toimivad kaks kaamera sees olevat ning pildi tekkimise jaoks
koige olulisemat vigurit — pildiotsija/peeglisiisteem ning sensor. Esmalt aga lithidalt fotograafia algusest ning
digitaalse peegelkaamera ja digitaalse kompaktkaamera erisustest.

1.1 Fotograafia algusest

Nicéphore Niepce, “Vaade aknast”

Esimene teadaolev foto loodi 1825 aastal Prantsuse leiutaja Nicéphore Niépce poolt. Mr Niépce kasutas
oma foto tegemiseks pimekambrit.
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Pimekambrit (Id. k. Camera Obscura — suletud kamber) v3ib kdhklusteta nimetada fotoaparaadi eelkéijaks. See
kujutab enesest valguskindlat ruumi v&i karpi, mille tihes seinas on pisike auk. Lébi selle paistab kambrisse
valgus, mis vastasseinale langedes véljasolevast pildi projitseerib.

Pilt on vérviline ja tagurpidine ning selle teravuse médédrab dra augu suurus — mida vdiksem on auk seinas, seda
teravam on seinale langev kujutis (kuni mingi piirini). Samas muutub aga kujutis seinas oleva augu véiksemaks
tegemisel valguse vihesuse tottu pimedamaks. Keerukamate pimekambrite puhul on augu kohale asetatud laits,
mis valguskiiri koondab ning sedamoodi ka suurema augu puhul seinale teravama kujutise jatab.

Esimesed teadaolevad pimekambri kirjeldused périnevad juba ajast mOnisada aastat eKr, Hiina filosoofilt nimega
Mozi ning Kreeka filosoofilt nimega Aristoteles. Tavaliselt oli pimekambri eesmirgiks meelelahutus voi vilise
reprodutseerimine (seinale paistvat maha joonistades). Nicéphore Niépce aga seadis kambri tagaseinale
valgustundliku materjali, laskis sellele langeda 1dbi augu paistval valgusel ning nii siindis kaheksa tunni pérast
maailma esimene (teadaolev) foto.

Miks ma koike seda seletan? Sellest ajast kui mr Niépce pimekambris oma esimese foto 16i, on méddunud pea
200 aastat. Fotokaamerate viliskuju ja lisad on selle aja jooksul tundmatuseni muutunud. Viis, kuidas pilt tekib,
on aga oma pohijoontes samaks jadnud. Camera Obscura on asendunud digitaalse peegelkaamera kerega.

Digitaalne peegelkaamera ei ole oma pdhiolemuselt mitte midagi muud kui miniatuurne Camera Obscura —
valguskindel karp, mille ees olevast viikesest avausest (objektiiv) langeb karbi tagakiiljele (peegelkaamera
sensorile) valgus, mis loob sinna tagurpidise kujutise viljasolevast. Allpool kdigest



1.2 Erinevad digitaalsed fotokaamerad

Hetkel on turul kaks pohilist digikaamera liiki — digitaalne peegelkaamera (digipeegel) ning digitaalne
kompaktkaamera (digikompakt).

Esimene on {ipris suurte mootmetega ja vahetatavate objektiividega kaamera. Viimane on pisike ning reeglina
peegelkaamerast odavam aparaat, millele rahvakeeli on omistatud nimi “seebikarp”. Digipeeglite ja
digikompaktide tdhtsamad erisused toob vilja allolev tabel:

Digipeeglite ja digikompaktide tahtsamad erisused

Mo6o6tmed

Kadreerimine

Objektiivide
vahetamine ja
lisatarvikud

Seadistus-
voimalused

Video
salvestamine

Sensor

Digikompakt
Digitaalne kompaktkaamera on
modtmete poolest vaike.

Kompaktkaamerat on seega véaga
mugav endaga kdikjal kaasas kanda.
Nii ei jaa ukski motiiv jaddvustamata
lihtsalt selle tottu, et fotoaparaati
kaasas ei olnud.

Kadreerimine toimub LCD-ekraanilt
vOi pildiotsijast, mis ei esita tdpselt
seda ala kaadrist, mis pildile jaab.
(Iahemalt allpool)
Objektiive vahetada ei
Lisatarvikuid reeglina ei ole.

Saa.

Seadistusvdimalused on Uldiselt vaga
piiratud. Kallimatel mudelitel saab
mingis ulatuses seada ava ja sariaega.

Digitaalsetel kompaktkaameratel on
koigil vaga heal tasemel filmiklipi
salvestamise voOimalused. Uuematel
mudelitel saab salvestada vaga korge
lahutusvéimega klippe, mis sobivad
ideaalselt vaatamiseks ka
laiekraanteleviisorites.

Viike ja seega vahem valgustundlik

Digipeegel

Digitaalse peegelkaamera kere on vdrreldes
kompaktkaameraga mitu korda suurem ja
raskem. See tdhendab, et seda on raskem
endaga koikjal kaasas kanda. Samas véivad
suured modtmed aga hoopis positiivseks
omaduseks olla. Suurt fotoaparaati saab
pildistamise ajal stabiilsemalt kdes hoida. Samuti
on selle juhtimine suuremate nuppude tottu
lihntsam ja kiirem.

Kadreerimine toimub optilise pildiotsija abil, mis
esitab tapselt pildile jaadvat ala.

Digipeeglite objektiive saab vahetada, nende
kilge saab kinnitada erinevaid tarvikuid nagu
valklambid, stuudiovalgud, akutallad jne.

Digipeeglil on vorreldes digikompaktiga rohkem
funktsioone ja seadistusvGimalusi. See annab
pildistajale vaga suure kunstilise vabaduse.

Hetkeseisuga on vaid monel uuemal mudelil
video salvestamise funktsioon.

Suuremate modtmetega ja valgustundlikum

Veel kaks digitaalkaamera tiiiipi

On veel iiks grupp digikaameraid, mis vormiliselt kuuluvad digikompaktide hulka, kuid mille vdlimus on vigagi
sarnane digitaalsete peegelkaameratega. Need on nn supersuumid ehk bridge-kaamerad. Neid iseloomustab
vdoimas suum (lai fookuskauguste vahemik) ja manuaalsed pildistamisvdimalused. Digitaalsetest
peegelkaameratest eristavad neid aga hulga vdiksem sensor ning objektiiv, mida vahetada ei saa.
2008 aasta 10pus tekkis digipeeglite ja digikompaktide kdrvale veel kolmas kategooria — nn hiibriidkaamerad.
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Need on fotoaparaadid, millel puudub peegel ja sellega koos ka optiline pildiotsija, kuid millel sarnaselt
digipeeglitele saab objektiive vahetada. Praeguse seisuga (30.06.09) on turul juba iiks selline kaamera
(Panasonic G1), kaks kaamerat (Panasonic GH1 ja Olympus E-P1) on vilja kuulutatud, kuid veel turule
joudmata. Tootmises on ka Samsungi esimene hiibriidkaamera.

Pentax Optio X70. |Panasonic DMC-G1. |Olympus E-P1.
Supersuumkaamera e bridge-kaamera |Hibriidkaamera Hlbriidkaamera
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1.3 Kuidas tootab digitaalse peegelkaamera optiline
pildiotsija?

Peegelkaamera nimi tuleneb sellest, et tema sees on peegel. Peegli iilesandeks on anda pildistajale voimalikult
tapne ettekujutus sellest, mis pildile jaab.

Pentaprisma

Diafragma Valjuv

/Léétsed valguskiir

7

Sisenev
valguskiir

S ——— ~
Fotokursus.ee

Ulaloleval joonisel on kujutatud profiilis peegelkaamera ning selle sees olevad, pildi tekkeprotsessi ning
pildistamise jaoks olulisemad osised.

Valgus siseneb kaamerasse 14bi objektiivi ning peegeldatakse katiku ja sensori ees oleva peegli poolt kere
ilemises osas asuvasse pentaprismasse (monede kaamerate puhul pentapeeglisse). Viimase iilesandeks on
peegeldada valgus omakorda kaamera tagaosas asuvasse pildiotsijasse, kust fotograaf valgust (ehk seda mis 1dbi
objektiivi paistab) néeb.

Viis, kuidas pildistatavat enne pédstikule vajutamist vaadata ja hinnata saab, teebki tihest kaamerast
peegelkaamera. Vahet pole, kas filmi kasutava voi digitaalse. Filmikaameral on sensori asemel lihtsalt fotofilm.
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Digikompaktide optiline pildiotsija vs digipeeglite optiline pildiotsija
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Libi objektiivi paistev kujutis

Ka osadel digikompaktidel on nn optiline pildiotsija. Kuna neil aga eelpoolkirjeldatud peegli-prisma siisteem
puudub, ei pruugi see kuigi hiid tulemusi anda.

Digikompaktide pildiotsijast paistev ei esita seda, mis 1dbi objektiivi sensorile paistab, vaid seda pilti, mis
objektiivi kohalt vaadates avaneb. Seega on vead kadreerimisel kerged tulema ning kui sellega mitte arvestada,
voib kergelt juhtuda, et pildile jadval inimesel on kaadris terve pea asemel vaid pool.

LCD-otsevaade vs digipeeglite optiline pildiotsija.

Digikompaktide puhul toimub kadreerimine enamasti LCD-ekraanilt. Ldviosal digipeeglitest seda vdimalust ei
ole. Uuematel peegelkaameratel on kiill ka juba LCD-otsevaate funktsioon, kuid kaamerate tehniliste isedrasuste
tottu ei ole seda veel kuigi mugav kasutada. Ometi on see abiks sellistes situatsioonides, kus silma asetamine
pildiotsija taha on raskendatud (makrovotetel madalalt kadreerides jne).

Milleks eelistada pildiotsijat, kui vdiks silma kaamera vastu surumise asemel mugavalt LCD-ekraanilt
kadreerida? Moned tihtsamad aspektid:

1. Labi objektiivi pildiotsijasse peegelduva kujutise teravust saab marksa tdpsemini hinnata kui LCD-
ekraanilt. Viimasel oleva teravus soltub paljuski ekraani tehnilistest omadustest. Labi pildiotsija naeb
aga stseeni muutmata kujul.

2. Paikeselisel paeval ei pruugi LCD-ekraanilt vaga midagi paista.

3. Kaamera vastu pOske surumine aitab aparaati pildistamise ajal stabiilselt hoida. Milleks see vajalik on,
sellest [ahemalt peatiikis “Sariaeg ja liikumine”.

4. Sensorile langeva pildi LCD-ekraanile kuvamine votab palju voolu. Peegli-prismade siisteem ei vota
Uldse voolu ning aku kestab kauem.



1.4 Kuidas tootab digitaalse peegelkaamera sensor?

Sensor Pentaxi digipeegli K200D seest

Digitaalses fotokaameras, olgu see siis kompakt- voi peegelkaamera, tdidab fotofilmi rolli sensor. See on
valgustundlik nelinurkne kiip objektiivi taga, mis salvestab sinna langenud valgusosakesed ning muudab need
elektrilaenguteks, millest 16puks valmib foto.

Sensor paistmas digipeegli objektiiviavast

Sensor koosneb pisikestest valgustundlikest dioodidest, mida rahvakeeli nimetatakse piksliteks. Kui pildistaja
vajutab kaamera pééstikule, avaneb sensori ees olev katik ning 14bi objektiivi kaamerasse sisenev valgus paistab
sensorile.
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Iga piksel ehk valgustundlik diood salvestab enese peale langevad valgusosakesed elektrilaenguna — mida
rohkem valgust dioodile langeb, seda suurema laengu vastav diood saab. Need laengud teisendatakse iimber
digitaalseteks numbriteks, mille alusel luuakse foto.

\\
N

\

=

K4

-

Sensori valgusdiood"iﬁd

N

Kolmele dioodile langeb 1/60 sekundi jooksul erineval mddral valgust. Sensor salvestab selle valguse
elektrilaenguna. Mida suurem see laeng on, seda heledam on piksel, mida konkreetne valgusdiood fotol
kirjeldab.

Dioode, millele valgust liiga vihe langeb, esitab kaamera fotol tdiesti mustana. Dioode, millele valgust iile teatud
mééra langeb, esitab kaamera fotol téiesti valgena. Koik pikslid, millele langenud valgus jaéb kaamera poolt
defineeritud vahemikku, esitatakse aparaadi poolt halltoonidena.

Juhul, kui pikslile salvestuv valgus iiletab seda mééra liiga palju, mdjutab see ka heledamate dioodide kdrval
olevaid, nii et ka need saavad valgusest osa. See paistab eriti kujukalt silma néiteks Oises linnas pildistatud
fotodel, kus linnatulede timber jé&b fotole helkiv oreool.




1.5 Kuidas sensor varve naeb?

Selline sensor, nagu eelnevalt kirjeldatud, suudab eristada vaid halltoone, ehk produtseerida must-valgeid pilte.
Selleks, et sensor sellele langeva valguse erinevaid varve registreerida suudaks, on iga valgusdioodi ees
varvifilter, mis muudab dioodi tundlikuks vaid iihele pohivarvustest — punasele, rohelisele vdi sinisele.

Osade dioodide ees on seega punased filtrid, mis lasevad dioodini vaid punast vérvi valgust, osade dioodide ees
on rohelised filtrid, mis lasevad dioodini vaid rohelist véirvi valgust, osade ees on aga sinised filtrid, mis lasevad
1abi vaid sinist varvi valgust. Nii ldheb varvide esitamiseks kaduma umbkaudu 2/3 sensorile langevast valgusest.
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Erinevat virvi filtrid dioodide peal lasevad libi vaid tihte virvi valgust.

Varvifiltrid ei ole dioodide ees suvaliselt. On
mitmeid erinevaid viise, kuidas neid sinna
paigutada. Enamikul tadnapdeva digitaalsete
fotokaamerate sensoritel on kasutusel filtrite
paigutusviis, mida nimetatakse Bayeri
filtrireastuseks (ingl.k Bayer filter array).

Bayeri filtrireastus (Bayer filter array)

Bayeri reastuses seatakse filtrid roheline-sinine-roheline ja punane-roheline-punane ridadesse. Nii néhtub
iilalolevalt joonselt, et kolme pdhivérvi filtrite arv sensoril ei ole vordne. Rohelised katavad 50% ning sinised ja
punased filtrid kumbgi vaid 25% dioodidest/pikslitest. See on nii sellepdrast, et inimese silm on rohelisele
valgusele mérksa tundlikum, kui punasele voi sinisele.

Foto ei koosne aga ainult kolmest pohivérvusest. Selleks, et punasest, sinisest ja rohelisest saaksid kdik muud
vérvid, vordleb kaamera iga piksli korval oleva kaheksa piksli heledusastet ning arvutab sellest ldhtuvalt vélja
keskmise piksli vérvuse.
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Vasakul: Kaamera vordleb iga piksli korval oleva piksli heledusastet. Paremal: Vérvusfiltrite pohjustatud erinev
valguse salvestumise mddr

Ulaloleval parempoolsel joonisel ei ole keskmine, rohelise vérvifiltriga kaetud diood peaaegu iildse valgust
registreerinud, sest temale ei ole rohelist valgust peale paistnud. Tema korval olevatele, punaste filtritega kaetud
dioodidele on tipris palju punast valgust langenud. Veidi vihem on valgust registreerinud sinise filtriga dioodid.
Ilma korvalolevate pikslite vddrtusi arvesse votmata esitaks kaamera keskmise piksli tdiesti mustana, sest sinna
pole valgust peale paistnud. Niiiid aga segab kaamera omavahel punase ja sinise valgusnivoo ning nii saab
keskmine diood endale iipris heleda lillaka varvuse.

Mikrolditsed ning madalpaasfilter

Dioode ning vérvifiltreid katavad veel mikroldédtsed. Koige peal on madalpaasfilter.

Mikrolaatsed
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Sensori valgusdloodld

Mikrolddtsed suunamas valgust sensori valgustundlikele aladele.

Nagu jooniselt ndha, ei asetse dioodid ning filtrid tapselt liksteise korval. Nende vahel on pisikesed vahed. Et
valgus, mis nendesse vahedesse paistaks, kaduma ei ldheks, suunatakse see valgusdioodile mikrolditsede abiga.
Sensori kdige pealmise kihi moodustab madalpéasfilter. Selle iiheks oluliseks funktsiooniks on sensori kaitsmine
tolmu eest. Peegelkaamerate itheks suurimaks vaenlaseks on tolm, mis objektiive vahetades kaamera keresse
padseb. Kui see tolm satuks mikrolddtsedele voi sensori muudele osadele, oleks seda sealt pea vdimatu
puhastada. Madalpéasfilter korjab aga tolmu endale. Enamikul tinapdeva digitaalsetel peegelkaameratel on
automaatne tolmueemaldussiisteem. Seesama madalpéisfilter pannakse suurel kiirusel vibreerima, et sealt tolm
maha kukuks. Kui tolm on filtrile kinni jadnud voi seda on lihtsalt liiga palju, tuleb see madalpéasfiltrilt késitsi
dra puhastada.



1.6 Sensorite mootmetest ning megapikslite hulgast.
Kas heal fotoaparaadil peab olema palju megapiksleid?

Tavaliselt pooratakse digikaaamerat ostes esmalt tdhelepanu sellele, kui suur on selle megapikslite hulk.
Levinud arvamuseks on, et mida rohkem megapiksleid, seda parem kaamera. Péris vddraks sellist arvamust
pidada ei saa. Tihtipeale on aga siiski nii, et rohkem megapiksleid hoopis kahandab pildi kvaliteeti, mitte ei tdsta
seda. Erinevates aparaatides on kasutusel viga mitmesuguse suurusega sensoreid. Mobiiltelefonides kasutatakse
mone millimeetri laiuseid sensoreid, kompaktkaamerates on sensori suurused tavaliselt 5,56 % 4,29 mm ja
rohkem.

Digitaalsetes peegelkaamerates kasutatakse mérksa suuremaid sensoreid, kui digitaalsetes kompaktkaamerates.
Digitaalsetes peegelkaamerates on kasutusel kolme suurusega sensoreid:

1. APS-C formaadis sensorid — on valdaval enamikul peegelkaameratest. Sensori suuruseks umbkaudu
25,1 x 16,7 mm

2. Taiskaadersensorid — on kallitel professionaalidele suunatud digipeeglitel. Tédiskaadersensor on samade
mddtmetega nagu standardne 35 mm fotofilm (36x24 mm) Selliseid aparaate on turul vaid kdputiis:
hetkeseisuga (06.09) on tdiskaadersensoritega digipeeglid: Canon EOS-1Ds Mark 111, Canon EOS 5D
Mark II, Nikon D700, Nikon D3, Nikon D3x ja Sony a900.

3. 4/3 (Four Thirds siisteemi sensorid) — on Panasonicu ja Olympuse digipeeglitel. Need on veidi
vdiksemad kui APS-C formaadi sensorid

Taiskaadersensor

Four Thirds sensor

Igal sensoril on teatud arv valgustundlikke dioode, ehk piksleid. Neid loetakse megapikslites (MP). Kui kaamera
andmetes on kirjas, et aparaadil on 10 MP, siis tdhendab see seda, et kaamera sensoril on kiimme miljonit
valgustundlikku dioodi/pikslit.
Oluline on teada, et mida suuremad on sensoril olevad pikslid, seda valgustundlikum see on ning seda suurem on
kaamera diinaamiline ulatus (diinaamilisest ulatusest ldhemalt). Sensori hea valgustundlikkus ilma ISO
tostmiseta on iks olulisemaid fotoaparaadi pildikvaliteedi nditajaid. Seega on loogiline, et mida rohkem
mahutatakse sensorile piksleid seda viiksemaks need pikslid seal muutuvad (eeldusel, et sensori mddtmed
jédvad samaks).

Kaameratootjad on ldinud kaasa klientide ndudmisega ning loonud aina suurema megapikslite arvuga kaameraid.
Ténapdeval on peaaegu koigil uutel digikompaktidel rohkem kui 10 MP. Modnel isegi 15. Vottes arvesse
digikompakti sensori mddtmeid, on need pikslid seal iilipisikesed. 15 MP APS-C formaadis sensoriga digipeeglil
on need pikslid aga mérksa suuremad sest sensor ise on suurem. Selle tulemusena on digitaalsed peegelkaamerad
valgustundlikumad ning suurema diinaamilise ulatusega.

Miks siis on vaja nii palju megapiksleid? Pikslite arv muutub téhtsaks vaid siis, kui tahame fotot suurelt (A4, A3
ja suuremas formaadis) vélja printida voi pildilt fototdotlusprogrammis mingi véiksema osa vilja 1digata.
Arvutiekraanil vaatamiseks ning standardse 10 x15 c¢m foto printimiseks piisab téielikult ka 2,3 MP (1228 x
1818 px) suurusest fotost.



1.7 Kordamiskiisimused

1. Kuidas valmis maailma esimene teadaolev foto?

2. Nimeta kaks tanapaeval kéige levinumat fotoaparaadi tiilipi

3. Millest tuleneb nimetus “peegelkaamera”?

4. Miks ei ole digikompaktkaameras kasutatav optiline pildiotsija kbige parem lahendus kadreerimiseks?

5. Kas digitaalsetel peegelkaameratel saab pildistatavat LCD-ekraani abil kadreerida?

6. Peegelkaameras salvestab pildi fotofilm. Digitaalses peegelkaameras salvestab pildi aga ......... ?

7. Sensor salvestab:
a) Pikslite elektrilaenguid
b) Dioodidele langevat valgushulka

8. Kuidas sensor varve eristada suudab?

9. Milleks on vajalik sensori peal olev madalpaasfilter?

10. Milliste mG6tmetega on digipeeglite sensor? Millistega digikompaktkaamera sensor?

11. Mida suuremad on pikslid sensoril, seda a) Suurem on sensor
b)Vaiksem on sensor
c)Vaiksem on sensori valgustundlikkus
d) Suurem on sensori valgustundlikkus

12. Milleks on vajalik suur pikslite arv?

Vastused

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.



2.0 Saritus. Avaaryv, siriaeg ja ISO

Digitaalse fotokaamera kontekstis on sdritus “protsess, mille tulemusena salvestab digikaamera sensor teatud
valgushulga.” Sarituse 16pp-produktiks on foto. Kuigi ideaalse foto loomise jaoks on vdga tdhtsad ka mitmed
teised asjad, on siritus neist koigist kdige olulisem. Teisisonu: kuigi ideaalse foto loomise jaoks on tdhtsad ka
mitmed teised asjad, on kdige olulisem see, kui suur on see valgushulk, mille sensor salvestab.

Peegel Pentaprisma

Diafragma
(Ava) Laatsed

Valjuv
valguskiir

+— Katik

Sensor

7

sisenevad
alguskiired \|| ||

Kui fotograaf peegelkaamera péistikule vajutab, liigub katiku ja sensori ees olev peegel iiles (peegli funktsiooni
vaata siit). Valgus, mis siseneb objektiivi, 1abib kdigepealt objektiivis oleva diafragma, ehk ava. Seejirel jouab
valgus sensori ees oleva katikuni, mis péistikule vajutades teatud ajaks (tavaliselt murdosa sekundist) avaneb,
lastes valgusel sensorile paista. Sensor salvestab temale sellel ajahetkel peale paistva valguse vastavalt pildistaja
poolt mdératud sensori tundlikkusele (ISO) véirtusele. Katik sulgub ning sdritus 16peb.

1. Kui sensor sérituse kiigus liiga vihe valgust salvestab, siis jadb 16pp-produktina saadav foto liiga tume.
Sellist fotot nimetatakse alaséritatud fotoks.

2. Kui sensor sdrituse kdigus liiga palju valgust salvestab, siis jadvad heledamad alad fotol liiga heledad
(neid nim. drapdlenud aladeks). Sellist fotot nimetatakse iileséiritatud fotoks.

Seega on pildistamisel vdga téhtis seadistada kaamera nii, et pildistades ehk séritades salvestaks sensor Gigel
médral valgust. Teisisonu — seadistada kaamera nii, et ldpptulemusena saadav foto oleks Gigesti séritatud.
Sensori poolt salvestatava valguse méadra kontrollimiseks on fotograafil kolm (ja ainult kolm) voimalust:

1. Muuta ava e diafragma suurust
2. Muuta katiku lahtioleku aega
3. Muuta sensori tundlikkuse méira

Enne kui neid kolme ldhemalt vaatame, tuleks tuua veidi selgust definitsioonidesse. Kdnekeeles deldakse
enamasti: avaarvu kohta: “Ava on kaheksa” voi “Ava on neli”. Jargnevates peatiikkides kirjutatu paremaks
moistmiseks tuleb dra mérkida, et kaheksa ja neli on siiski avaarvud. Ava e diafragma on fiitisiline tiksus.
Keegi ei iitle ju, et katik on 1/125 sekundit. Tkka katiku lahtioleku aega iseloomustav sédriaeg on 1/125
sekundit. Ulaloleva jutu vatab kokku allolev tabel:

Kaamera sees on: |Seda iseloomustab: ' Lauses:

Ava e diafragma | Avaarv (Ava) avaarv on f/8
Katik Sériaeg (Katiku) sdriaeg on 1/25 sekundit
Sensor Sensori tundlikkus | (Sensori) tundlikkus/ISO on 100

[330)

Seega: Kui kirjutan alljargnevas “ava”, motlen objektiivi sees olevat diafragmat. Kui kirjutan “’avaarv”” mdtlen

ava e diafragma asendist (lahtisem vdi kinnisem) sdltuvat véartust.



http://www.fotokursus.ee/?page_id=130
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2.1 Ava e diafragma ja avaarv

Ava e diafragma asub objektiivi sees. Aval on kaks iilesannet:

1. Kaamerasse joudva valguse hulga kontrollimine.
2. Teravusulatuse kontrollimine (vaatleme ldhemalt peatiikis “Ava ja teravusulatus™)

Ava on astmeliselt lahti ja kinni keeratav. Mida kinnisemaks ava keerata, seda vidhem valgust sellest 1dbi padseb
ning seda vidhem sealt valgust (mingi kindla aja jooksul) sensorini jouab. Mida lahtisemaks ava keerata, seda
rohkem sealt valgust 1dbi padseb ning (mingi kindla aja jooksul) sensorini jGuab.

f/22 /1,4

Fikseeritud fookuskaugusega objektiivi smc PENTAX DA* 55mm F 1,4 SDM ava e diafragma.

90

Vasakul sellesama objektiivi ava maksimaalselt kinni (f/22), paremal tdiesti lahti (f/1,4). Suumobjektiividel ja
pikematel teleobjektiividel diafragma objektiivi eest sisse vaadates ei nde. Keera oma kaameral objektiiv eest
ning vaata selle tagumisest otsast sisse. Sealt peaks diafragma kenasti paista olema.

Pohimotteliselt saaks ava ka sujuvalt lahti-kinni keerata. Et dige sérituse leidmist hdlbustada, avaneb ja sulgub
see aga astmeliselt. Neid erinevaid astmeid kutsutakse stoppideks ning téhistatakse tavaliselt mérkega f/ millele
jargneb avaarv vahemikus 1,2 — 32 (erinevatel objektiividel on erinev vahemik).

Hea uudisena tuleb mainida, et neid astmeid ehk stoppe ei ole palju. Ava tiisstoppide rida on: f/1, f/1.4, {/2,
/2.8, f/4, f/5.6, 1/8, f/11, f/16, f/22, f/32. Viga oluline on mdista, et iga tdisstopp laseb ldbi poole VAHEM
valgust kui sellele eelnev aste. Mida suurem on avaarv, seda vdiksem on objektiivi diafragma avaus. Seda on

lihtsam meelde jatta kui kujutada avaarve murdarvudena: 1/1,4, 1/2 jne.



Nii néditeks laseb /4 14bi poole vihem valgust kui £/2,8. f/4 laseb 14bi aga kaks korda rohkem valgust kui f/16.
Meelde tuleb jitta, et iga tdisstopp tdhendab poole vorra vdahem/rohkem valgust. Etteruttavalt mainin, et
needsamad stopid on kasutusel ka sériaja ning ISO méédramisel ning kirjeldavad ka seal salvestuva valguse
madra. See, kui lahtiseks ning kinniseks ava keerata saab, sdltub konkreetsest objektiivist. Tavaliste,
peegelkaameratega koos miiiidavate suumobjektiivide avaarvud jddvad f/4 ja /32 vahemikku. Kdigil pracgu
miiiidavail digipeegleil saab ava kinni ja lahti keerata ka viiksemate astmete kaupa kui tdisstopid. Tavaliselt on
uuematel kaameratel olemas valikud avaarvude valimiseks poole stopi ja 1/3 stopi kaupa.
Esimesel  juhul oleks avaarvude reaks: f/56, f/6,7, /8,0, f95, /11, /13, f/16...
Teisel juhul oleks avaarvude reaks: /5,6, /6,3, f/7,1, /8,0, /9,0, f/10, f/11, /13, /14, f/16...

Taisstopid  £4.0 3.6 £8.0 11 f'16 £22
12 stopid £4.0 f14.5 3.6 £6.7 £8.0 /9.5 11 113 f'16 19 £22
13 stopid £4.0 £4.5 £50 £56 £63 £7.1 £80 £0 £10 11 £13 £14 f£16 £18 £20 £22

Avaarvude stopid tdissammudena, 1/2 sammudena ja 1/3 sammudena.

Vali oma kaamera programmirattalt manuaalne sérireziim ning leia iiles see koht (tavaliselt kaamera tagakiilje
tilaservas asuv ratas), kust saad muuta oma kaamera avaarvu. Kui seda ratast keerata, peaksid ndgema
pildiotsijas v6i LCD-ekraanil numbriseeriat. Ilmselt on selleks seeriaks iiks ilalolevast avaarvude reast. Nii
saadki muuta diafragma avaust. Mida suuremaks numbri keerad, seda vidiksemaks muutub avaus, mida
viiksemaks numbri keerad, seda suuremaks muutub diafragma avaus. Upris oluline on mdista, et avaarv
véljendab vaid kaudselt diafragma avause 1abimd6tu. Otseselt véljendab avaarv diafragmast 14bi tulvava valguse
hulka: avaarv saadakse objektiivi fookuskauguse jagamisel diafragma avause diameetriga. Kui 50 mm
fookuskaugusega objektiivi diafragma avause diameeter on 25 mm, siis on avaarv 50/25 = /2. Kui 300 mm
fookuskaugusega objektiivi diafragma on 150 mm, siis on avaarv ikka 300/150 = /2. See tdhendab, et kuigi 300
mm objektiivi diafragma on palju laiemalt lahti, langeb sensorile tépselt sama palju valgust kui palju vdiksema
avausega 50 mm objektiivi puhul

Avaarv: /2
Diafragma avause diameeter: 25 mm

Avaarv: /2
Diafragma avause diameeter: 150 mm

Kui olete vaadanud spordivoistlusi, siis olete vast ndinud staadioni ddres fotograafe, kelle kaamerate ees on
médratu suured objektiivid. Mida kaugemale objektiiv “suumib”, seda suuremaks peab muutuma tema diameeter
selleks, et sensorile jouaks ikka sama palju valgust.



2.2 Katik ja sériaeg

Katik asub peegelkaamera sees, sensori ees. Nagu aval, nii on ka katikul kaks tilesannet:

1. Katik kontrollib 14bi objektiivi (ja ava) tuleva valguse sensorile paistmise ajalist kestust.
2. Katik kontrollib litkumise jaddvustumist (vaatleme 1dhemalt peatiikis “Katik ja liikumine™).

Ténapédeval on enamlevinud vertikaalne Sellel NSV-s toodetud Smena Symbol filmikompakti katik on avale
fokaaltasandi katik. sarnse ehitusega, koosnedes kolmest diafragmalabast (paremal).

Digipeeglite sensorid on ldviosa ajast valguse eest varjatud. Valguse eest varjab sensorit viimase ees olev katik.
Katikuid vdib olla mitmesuguse ehitusega, tdnapdeval on kdige levinum fokaaltasandi katik. Vanematel
kaameratel voivad katikud olla niiteks avale sarnase ehitusega.

Nagu {ilal mérgitud, on katiku peamiseks iilesandeks sensorile joudva valguse ajalise kestuse kontrollimine.
Katikuga on asjalood mérksa lihtsamad kui ava ja avaarvudega. Kui katik on rohkem lahti, jduab sensorile
valgust rohkem. Kui katik on ainult véiga véikest aega lahti, jouab sensorile valgust loomulikult ka vihem.

Pohimdtteliselt saaks katikut likskoik kui kiiresti avanema-sulguma panna. Et dige sérituse leidmist hdlbustada,
on aga kokku lepitud kindlates sdriacgades, mida kaameralt (tavaliselt eesmist ratast keerates) muuta saab. Need
sdriajad moodustavad samasuguse rea, nagu avaarvud. Sériajad pikenevad astmeliselt ning neid sériaja astmeid
nimetatakse — tapselt nagu avaarvude astmeid — stoppideks.

Sariaega mdddetakse sekundites. Olenevalt kaamera valmistajast ja mudelist vdivad sériajad ulatuda {ilikiirest
1/8000 sekundist kuni 30 sekundini. Sdriaja tdisstoppide rida on:

1,1/2,1/4,1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000...

Viga oluline on mdista, et iga tdisstopp laseb sensorile paista poole vihem valgust kui sellele eelnev aste.
Tépselt nagu avaarvude puhulgi. Nii néiteks laseb sédriacg 1/30 sek sensorile paista poole viahem valgust kuil/15
sek. Sériaeg 1/30 sek laseb sensorile paista aga kaks korda rohkem valgust kui sériaeg 1/500 sek.

Kuna koigil praegu miitidavail digipeegleil saab ava kinni ja lahti keerata ka véiksemate sammude kaupa kui
tdisstopid, siis saab seda teha ka sdriaja puhul. Kui avaarve saab muuta poole stopi ning 1/3 stopi kaupa siis saab
sedasama teha ka siriacgadega.

Poole stopi kaupa muutmisel oleks sériaegade reaks: ... 1/30, 1/45, 1/60, 1/90, 1/125, 1/180 1/250, 1/350,
1/500...

1/3 stopi kaupa muutmisel oleks sériaegade reaks: ... 1/30, 1/40, 1/50, 1/60, 1/80, 1/100, 1/125, 1/160, 1/200,
1/250, 1/320, 1/400, 1/500...

Taisstopid  1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/12
12 stopid  1/4 1/6 1/8 1/10 1/15 1220 1/30 1/45 1/60 1/90 1/125
13stopid 144 15 16 18 1/10 1/13 1715 1720 1725 1/30 140 1/50 1/60 1/80 1/100 1/12

Sériaegade stopid tdissammudena, 1/2 sammudena ja 1/3 sammudena.


http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/katik.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/smena-katik1.jpg

Vali oma kaamera programmirattalt manuaalne (M) sdrireziim ning leia iiles see koht (tavaliselt kaamera esikiilje
illaservas asuv ratas), kust saad muuta oma kaamera siriaega. Kui seda ratast keerata, peaksid nigema
pildiotsijas v6i LCD-ekraanil numbriseeriat. Ilmselt on selleks seeriaks iiks iilalolevast avaarvude reast. Nii
saadki muuta sériaega.

Tavaliselt ei ole sériajad digipeeglite puhul esitatud murdarvuna, nagu iilal, vaid tdisarvudena.

Pentaxi peegelkaameratel niiteks tdhistatakse sekundi murdosi (1/30, 1/250) visuaalse selguse huvides
tdisarvudena (30, 250). Téissekundid (ja sekundile 1dhedased sdriajad) on tdhistatud siimboliga ” (0,5” 1", 2", 4"
jne).

Pentax K-7 digipeegli viiksem LCD-monitor nditamas sdriajaks 1/500 sekundit, avaarvuks f/4,5 ja ISO

2.3 Sensor ja ISO

Kolmas ja viimane muutuja sensori poolt salvestatava valguse méira kontrollimiseks on 1SO.

Kes kunagi filmikaameraga pildistanud on ja selle kaamera sisse filmi ostnud on, see on ilmselt tuttav 1SO
numbritega. Hea poemiiiija kiisis ikka, et “Mis ISO-ga filmi soovite?” Tavaliselt olid (ja on siiani) valikus ISO
100, ISO 200 ja ISO 400 maérgistusega filmid. ISO maidras &dra filmi tundlikkuse valgusele. Digitaalsete
kaamerate puhul kasutatakse neidsamu ISO-tdhistusi. Siin ei ole aga tegemist filmi tundlikkusega vaid sensori
tundlikkusega valgusele. ISO tdhistatakse tdisarvudega mis tavaliselt (digipeeglite puhul) algavad ISO 50 voi
ISO 100 ning 16pevad ISO 3200 vai koguni ISO 6400. ISO vééartuste standardsed astmed on:

100, 200, 400, 800, 1600, 3200

Téhtis on mdista, et nagu avaarvude ning sériaegade puhul, on ka siin tegemist stoppidega. 1ISO 200 muudab
sensori valgusele poole vorra tundlikumaks kui sensor ISO 100 puhul on. ISO 200 puhul on sensor valgusele aga
kaks korda vdhem tundlikum (salvestab samal ajaperioodil 2x vihem valgust) kui tundlikkuse ISO 3200 puhul.
Kui filmi kasutavate kaamerate puhul oli ISO méiératud &dra filmiga, mis aparaadi sees parasjagu oli, siis
digikaamera puhul saab fotograaf sensori tundlikkust muuta ka pildistamise kdigus. Digikaamerate puhul {ihineb
ISO seega sdriaja ning avaarvuga, olles nii kolmas komponent dige sdrituse seadistuste méadramisel. 1SO ei ole
neile tilejddanud kahele aga kahjuks siiski péris vordvdarne partner. Digimiira tottu.

2.4 Digimiira

Digimiira on fotol ndha vérviliste kaootiliste tdpikestena. Kui digimiira on véga palju, ndeb seda kohe ilma pilti
suurendamata. Tihtipeale ndeb digimiira aga vaid fotot suurendades. Mida suurem on ISO véértus seda suurem
on digimiira tase fotol. Seepédrast muudetakse sirituse mddramisel ISO vadrtust minimaalsest suuremaks ainult
siis, kui see tdesti vajalik on. Néiteks hdmaras ilma vilklambita kdest pildistades.

Kaameratootjad arendavad aparaate pidevalt nii, et digimiira tase oleks ka minimaalsest kdrgemate ISO vairtuste
puhul vdimalikult madal. Ténapdeva digitaalsed peegelkaamerad pildistavad tdiesti aktsepteeritava digimiira
tasemega fotosid ka 1SO 200 ja ISO 400 juures. Mdni kaamera teeb isegi talutavaid fotosid ISO 800 ja 1600
juures. Sellegipoolest on maksimaalse pildikvaliteedi saamiseks moistlik jitta ISO-véartus nii viikseks kui
voimalik ning “méngida” selle asemel avaarvu ja sériajaga.

Milleks ISO 1600 vairtusest kdrgemad tundlikkuse astmed kasulikud voivad olla, sellest saad lugeda niiteks
Urmas Tartese artiklist “Kdrge ISO pole mottetu®.



http://blog.photopoint.ee/korge-iso-pole-mottetu/

2.5. Oige siiritus — Avaarv vs siriaeg vs ISO

Sensorile langeva valguse hulka mdjutavad avaarv ja sdriaeg. Need kaks muutujat (jitame ISO siin hetkel vilja,
kuna seda me digimiira tottu viga muutma ei kipu) médravad &ra sérituse tulemusena tekkiva foto heleduse voi
tumeduse. Kui foto on dige tumeduse voi heledusega, siis saame raédkida digest saritusest.

Kui ava on liiga lahti v0i sdriaeg on liiga pikk, saame iilesédritatud foto. Heledamad osad fotol on suuremal voi
vihemal mééral téiesti valged ning iileiildiselt on foto liiga hele.

Kui ava on liiga kinni vdi siriaeg on liiga lithike, siis saame alasédritatud foto. Varjualad on tiiesti mustad ning
kogu pilt on liiga tume.

Selleks, et foto ei oleks iile- ega alaséritatud, on vaja seada ava ning sériaeg vastavusse viljas valitsevate
valgusoludega. Sériaeg kontrollib aega, mille kestel on sensor valgusele avatud, ava kontrollib katikuni joudva
valguse heledust. Sinul on vabadus seada séritus — méaérata avaarv ja sdriaeg nii, et fotoaparaadi salvestatud foto

wx

oleks tépselt “dige” heledusega.

Kuidas siis méirata dige siriaja ja avaarvu kombinatsiooni?

Toon siin veelkord dra avaarvude rea ning sdriacgade rea:

Avaarvude téisstopid: /1, /1.4, 1/2, /2.8, f/4, /5.6, /8, f/11, 1/16, /22, /32

Sériaegade taisstopid: 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000

O %

N
Avaarvude tiisstopid f/4.0 f/5.6 /8.0 i1 /16 122 32
Sériaegade taisstopid 18 115 1/30 1/60 1125 1/250 1/500

a %9
“ 3
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Votame iihe niite. Veidi pilves ilmaga, ISO-viirtusega 100 on vdgagi toendoline, et dige sdrituse saab, kui
valida avaks /8.0 ja sériajaks 1/125 sek. See ei ole aga hoopiski mitte ainuke vdimalus. Enamikus
pildistamissituatsioonides on pildistajal valida iihtekokku seitsme sdriaja ja avaarvu kombinatsiooni vahel. /8.0
1/125 sek on vaid iiks neist seitsmest. Sérituse kontekstis ei ole vahet, millist kombinatsiooni neist valida —
sensorile joudva valguse hulk jddb kdigi puhul konstantseks. Kuidas nii?

Kogu loogika baseerub siin lihtsal reeglil: Iga stopp laseb valgust 1dbi poole vihem kui talle eelnev ning poole
rohkem kui talle jérgnev.

Mul on ava /8.0 ja sdriajaks 1/125 sek. Kui ma tahan niiiid keerata ava iihe stopi vorra viiksemaks (f/11), siis
ma “votan” poole valgusest dra. Et sensorini joudev valgushulk samaks jadks, pean ma niiiid sériaega vastavalt
ithe stopi vorra pikendama — valgust poole vorra “juurde panema”. Ma sean sériajaks 1/60. Seadistuse f/11; 1/60

sek korral jouab sensorile tipselt sama palju valgust kui seadistuse £/8.0; 1/125 sek Korral.




Mul on ava /8.0 ja sdriajaks 1/125 sek. Kui ma tahan niiiid keerata ava kolme stopi vorra vdiksemaks (f/22), siis
ma vihendan sensorini joudva valguse hulka 1,5 korda. Et sensorini joudev valgushulk samaks jédks, pean ma
niitid siriaega vastavalt kolme stopi vOrra pikendama — valgust 1,5 korda “juurde panema”. Ma sean siriajaks
1/15 sek. Seadistuse £/22; 1/15 sek korral jouab sensorile téipselt sama palju valgust kui seadistuse {/8.0;
1/125 sek korral.

Kui ma tahan ava nelja stopi vOrra lahtisemaks keerata (2x rohkem valgust sisse lasta), pean ma sériacga
lithendama nelja stopi vdrra (2x vihem valgust sensorile laskma paista). Kui ma tahan sériaega kolme stopi vorra
lithemaks muuta, pean ma ava kolme stopi vorra lahtisemaks keerama.

Mida suuremaks muutub ava, seda liihemaks peab muutuma siriaeg ja vastupidi — selleks, et siritus
jddks samaks. Matemaatiliselt vdib seda suhet véljendada lihtsa valemiga:

sdriaeg x avaarv = siiriaeg X avaarv

O @

o
Avaarvude tiisstopid f/4.0 f/5.6 /8.0 i1 16 fl22 fi32
Séariaegade taisstopid 18 115 1/30 1/60 1/125 1/250 1/500

a %9
“
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Niisiis: Kui /8.0 ja 1/125 sek annavad mulle soovitud sérituse, siis annavad mulle soovitud sérituse ka iilejddnud
kuus kombinatsiooni:

/4.0 ja 1/500 sek
/5.6 ja 1/250 sek
/11 ja 1/60 sek
/16 ja 1/30 sek
/22 ja 1/15 sek
/32 ja 1/8 sek
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ISO muutmisega on asjalood tépselt samamoodi nagu avaarvu ja sdriajaga — Sest ka see muutub astmeliselt,
stoppide kaupa.

Kaameral on ISO 100. Ma muudan sensorit iihe stopi vorra tundlikumaks (panen valgust poole vorra juurde):
ISO 200. Selleks, et séritus (valguse hulk) samaks jadks, pean ma niiiid tegema tihte kahest:

1. Avaiihe stopi vorra kinni keerama (avaarvu vihendama) (poole vorra valgust dra votma)
2. Sériaega iihe stopi vorra lithendama (sériaega suurendama) (poole vorra valgust dra votma)

Nii voib tilalolevasse valemisse ka ISO véirtuse sisse tuua:

siriaeg x avaarv x ISO = siiriaeg x avaarv x ISO



3.0 Ava ja teravusulatus

Eelmises peatiikis saime teada, et dige séritus soltub avaarvust ning sériajast (ning 1SO-véértusest). Kui ISO
korvale jétta ning arvesse votta kaks iilejadnud muutujat, siis ndgime, et tavaliselt on tihe pildi tegemisel
voimalik valida seitsme erineva avaarvu ning sériaja kombinatsiooni vahel.

Siin vOib tekkida digustatud kiisimus: Kui iga kombinatsiooni puhul neist seitsmest jouab sensorile sama
hulk valgust, kas siis on iikskoik, millisega neist foto teha? Kui kaamera valgusmddtja niitab mulle, et kdik
on ok, mis vahet siis on, kas pildistada seadistustega F4,0 ja 1/500 sek vai /32 ja 1/8 sek?

Sarituse/foto helduse mottes ei olegi sellel mingit vahet. Saritus aga ei ole kaugeltki mitte ainuke aspekt mis

eristab head fotot halvast. Kui keegi tahab pildistada kodigest ja koigest selliseid pilte, mis on lihtsalt “dige
sdritusega”, siis andku minna. Loova pildistamise jaoks on vaja aga vastused leida kahele kiisimusele:

1. Mis on teravusulatus ja kuidas seda muuta
2. Kuidas néidata fotol liikumist/kuidas peatada fotol liikumine

Photopointi Fotokursuse neljandas peatiikis leiame vastuse neist kahest viimasele. Kéesolevas, kolmandas
peatiikis vaatleme aga mis on teravusulatus ja kuidas seda erinevates pildistamisolukordades muuta.


http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/_img0813.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/_img0813.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/_img0813.jpg

3.1 Mis on teravusulatus ja millest see soltub?

Ava iilesandeks on kontrollida kaamera sisemusse ning sensorile joudva valguse hulka. Lisaks valguse hulgale
kontrollib ava aga veel teravusulatust.

Teravusulatust (ingl.k depth of field) voib mitmeti nimetada. Paris laialdaselt on eesti keeles kasutusel sGna
“teravussiigavus”. Siin ja jargmistes peatiikkides kasutan sGna “teravusulatus”, toetudes Eesti tuntud looduse-
ja makropildistaja Urmas Tartese arvamusele, mille kohaselt mdiste “teravussiigavus” on eksitav. Tartese sonul:
“’Stigavus” seostub eelkdige vertikaalse suunaga — kaev on siigav, jarv on sligav, meri on sligav. Seevastu sdna
“ulatus” on eelkdige kaugusse suunatud mdiste. Siit ka ettepanek hakata kasutama mdiste teravussiigavus
asemel moistet teravusulatus. Minu praktika on ndidanud, et erinevatel koolitustel olnud kuulajad said
teravusulatuse maistest palju kiiremini ja paremini aru, kui teravussiigavuse maistest.”

Teravusulatus Kirjeldab, kui suur osa kaadrist on terav ees- ja tagapool seda punkti, millele pildistaja
teravustas.

Teravustatud objekt

Udusie detaildega ala » |« Teravate detailidega ala >« Uduste detailidega ala

Alloleval fotol on teravustamispunktiks valitud loomulikult pildistatava inimese nidgu. Tapsemalt — silmad. Nagu
nédha, on kodik, mis pildistatavast tahapoole jadb, vigagi udune. Juba lapse korvad on tdiesti pehme kontuuriga.
See on saavutatud tdnu teravusulatusele — sellele, et pildistati suure avaga.

bl b ;-

Pentax K20D + smc PENTAX D FA 100mm F2,8 Macro, 1SO100, @100 mm



http://et.wikipedia.org/wiki/Urmas_Tartes
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/Teravuss%C3%BCgavus-skeem2.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/paul-small.jpg

Mida viiksemaks ava keerata, seda suuremaks muutub teravusulatus. Mida suuremaks ava keerata, seda
viiksemas muutub teravusulatus.

Allolevad fotod illustreerivad teravusulatust ning selle séltuvust avaarvust: Pentax K20D + smc
PENTAX D FA 100mm F2,8 Macro. - 1S0400, F/2,8, @100 mm

/22, 1/2s /32, 1s
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Ava on peamine vahend, millega pildistaja enamikus pildistamissituatsioonides teravusulatust mdjutada
saab. Teravusulatus séltub lisaks avale siiski veel kolmest aspektist:

Kasutatava objektiivi fookuskaugus. Mida pikem on kasutatava objektiivi fookuskaugus, seda vaiksem
on teravusulatus. Nii on néditeks 50 mm fookuskaugusega objektiivi teravusulatus ava 4.0 juures
marksa suurem kui 200 mm fookuskaugusega objektiivi teravusulatus sama ava korral.
Teravustamiskaugus. Mida |dhemal pildistatav _objekt objektiivi esilddtsele on (mida Idhemale
teravustama peab), seda vadiksemaks muutub teravusulatus. Makrofotograafias, kus pildistatakse
pisikesi putukaid vdi taimi vaga ldhedalt, on probleemiks vdike teravusulatus. Selleks, et teravusulatust
suurendada, keeratakse seal ava vaga vaikseks. See tdhendab aga loomulikult, et sdriaega peab
pikendama vahel isegi kuni mdne sekundini. Makrofotograafiast kirjutab tdpsemalt Jaak Pd&der
peatikis “Makrofotograafia”.

Kaamera sensor. Mida vdiksem on kaamera sensor, seda suurem on teravusulatus. Osalt seepéarast
ongi pea vOimatu pildistada vdikse kompaktkaameraga uduse taustaga portreed. Radkimata

mobiiltelefonist.

Kui need neli aspekti teada (ava, fookuskaugus, teravustamiskaugus ja sensor/kaamera mudel), siis saab péris
tipselt vilja arvutada antud véirtustele vastava teravusulatuse. Selleks on olemas DOF arvestid (DOF — Depth
Of Field). Uks selline on veebilehel dofmaster.com. dofmaster.com lehel oleva DOF arvesti abil saame teada, et

kui Pentaxi kaameraga, mille ette on keeratud 55 mm objektiiv, teravustada 2 m kaugusele avaga 5,6, on

teravusulatus kdigest 0,29 m.

Camera, film format, or circle of confusion Subject distance 2m
| Pentax K2000, k20D, K10D ~|
Depth of field
Focal length (mm) Near.lir.nit 1.86 m
Far limit 2.16 m
Selected f-stop Total 0.29 m

[ meters |

Subject distance

In front of subject

0.14 m (46%)

Behind subject 0.16 m (54%)
Hyperfocal distance 26.8 m
Circle of confusion 0.02 mm

Kui niitid kdik muu samaks jétta ja ava péris kinni keerata — /32, siis on teravusulatuseks 1,98 m.

Camera, film format, or circle of confusion Subject distance 2m
| Pentax K2000. K20D. K10D ~|
Depth of field
Focal length (mm) 55 |2 Near limit 1.42m
Far limit 3.4m
Selected f-stop Total 1.98 m
Subject distance |2 Imeters _'_]
In front of subject 0.58 m (29%)
Behind subject 1.4m (71%)
Calculate |
Hyperfocal distance 4.78 m
Circle of confusion 0.02 mm

Kaks meetrit on péris ldhedal. Kui niilid teravustada veidi kaugemale — nditeks 10 meetri peale, siis on

teravusulatus 16pmatus (infinite).

Camera, film format, or circle of confusion Subject distance 10m
| Pentax K2000. K20D. K10D =~
Depth of field
Focal length (mm) I_SS ':], Near limit 3.22m
Far limit Infinity
Selected f-stop | 32 'I Total Infinite
Subject distance [0 [ meters +|
In front of subject 6.8 m
Behind subject Infinite
Calculate I
Hyperfocal distance 4.78 m
Circle of confusion 0.02 mm



http://www.dofmaster.com/dofjs.html
http://www.dofmaster.com/dofjs.html
http://blog.photopoint.ee/pentax

3.2 Voimalikult suure teravusulatusega pildistamine

See, et teravusulatus on “ldpmatus”, ei tdhenda, et kogu kaadris olev on terav. Lopmatus tdhendab fotograafias
seda, et terav ala algab mingist teatud punktist ning k&ik, mis pérast seda punkti on, on fookuses.

25 mm fookuskauguse juuras f11 avaga pildistades

Teravussigavus = 32,27 m

I Teravustamispunkt I
10 m kaugusel

55 mm fookuskauguse juures f/11 avaarvuga pildistamisel teravustatakse 10 m kaugusel olevale objektile. Olgu
see siis puu, inimene vms. Kaamerast kuni 5,73 meetrini on foto ebaterav. Teravusulatus on 32 m. Alates 39-st
meetrist on foto taas ebaterav.

25 mm fookuskauguse juures f11 avaga pildistades

Teravussigavus = |[Gpmatus

Teravustamispunkt
300 m kaugusel

55 mm fookuskauguse juures /11 avaarvuga pildistamisel teravustatakse 300 m kaugusel olevale objektile. Olgu
siin tegemist mingi kaugel asuva majaga pollu peal, inimesega, vms. Kaamerast kuni 12,8 meetrini on foto
ebaterav. Alates 12,8 meetrist on aga fotol olevad objektid fookuses. Teravusulatus on lopmatus.

Ldpmatu teravusulatusega pildistatakse selliseid fotosid, mille puhul ei ole vaja réhutada mingit {ihtainust objekti
voi iihte tasapinda. Selliseid, kus kogu kaadris olev on oluline. Selliste fotode hulka voib kindlasti lugeda nt
maastikufotosid, aga ka muid fotosid, kus on téhtis nii esi- kui ka tagaplaanil toimuv.

Kujutame ette, et Sa pildistad ilusat vaadet maastikust. Taamal loojub piike, umbes 20 meetri kaugusel on
huvitava kujuga kivid, mdni pdodsas siin-seal...

Loomulikult oled sa huvitatud, et foto oleks voimalikult palju fookuses. Et oleks terav nii taamal olev metsaviirg,
kivid kui ka v&ib-olla midagi muud huvitavat kividest eespool.



Sellises pildistamissituatsioonis vdib kergesti leida end kiisimas: “Aga kuhu ma teravustan?” Kas 20 m
kaugusel asuvatele kividele, mdnele veel ldhemal asuvale objektile, metsale kauguses voi hoopis paikesele 149
miljoni kilomeetri kaugusel?

Sellele kiisimusele vastates tuleb kdigepealt juhtida tdhelepanu iihele asjaolule: kui teravusulatus on lopmatus,
siis on_koik mingist piirist alates kuni silmapiirini fookuses. See “Mingi piir”, kust teravam ala algab, ei
pruugi aga alati iihel ja samal kaugusel olla.

Teravusulatus = |Gpmatus

Teravusulatus = |Gpmatus

75m |
|

Fotograaf, kes maastikuvaadet pildistab, on loomulikult huvitatud sellest, et see piir oleks vdimalikult kaamera
lahedal — et ka péris kaamera juures olevad objektid teravad oleksid.

See punkt soltub: 1. valitud avast; 2. objektiivi fookuskaugusest; 3. teravustamispunkti kaugusest.

1. Mida viiksem on avaarv (mida kinnisem on ava), seda ldhemal see teravuse alguspunkt kaamera
esilddtsele on. Maastikku vdi muud maksimaalse teravusulatusega fotot pildistades vali alati voimalikult
kinnine ava.

2. Mida viiksem on fookuskaugus, seda ldhemal see teravuse alguspunkt kaamera esilddtsele on.
Maastikku pildistataksegi enamasti lainurkobjektiividega (50 mm ja viiksema fookuskaugusega
objektiivid).

3. Need on lihtsad reeglid. Selleks, et teravuse alguspiir oleks vdimalikult ldhedal, keeran oma kaameral
ava nii kinni kui saab ja pildistan nii vidikse fookuskaugusega objektiiviga nagu mul voimalik on.
Teravuse alguspiir sdltub aga ka sellest kuhu ma teravustan. See ndib aga iipris keeruline, sest kui
teravustada liiga lahedale, ei pruugi teravusulatus enam ldpmatus olla. Kui aga teravustan liiga kaugele,
on teravuse alguspiir kaugemal, kui see voiks olla.

Mis punkt siis voiks olla selline, kuhu teravustades siilib 1dpmatu teravusulatus ning samas oleks esiplaan nii
lahedalt terav kui voimalik? Seda punkti nimetatakse hiiperfokaalkauguseks (ingl. k hyperfocal distance). See
on punkt, kuhu antud avaarvu ning fookuskaugusega teravustades on teravustamiskaugus minimaalseim
nii, et ka objektid silmapiiril (I10pmatuses) oleksid aktsepteeritavalt teravad.

Kuna see punkt soltub avaarvust ning fookuskaugusest, ei saa siin kahjuks iiheselt 6elda iihte kindlat
hiiperfokaalkaugust, mis kdigi seadistuste puhul toimiks. Ei saa 6elda, et “kui sa teravustad nii-ja-nii kaugele,
siis on teravusulatus maksimaalne.




3.3 Kuidas hiiperfokaalkaugust leida ja sellele
teravustada?

Nagu teravusulatust, nii aitab ka hiiperfokaalkaugust leida dofmaster.com veebilehel olev DOF arvesti.

Fikseeritud fookuskaugusega objektiividel on peal teravusulatuse skaala. Selle jargi on imelihtne teravustada
nii, et teravusulatus oleks maksimaalne. Tuleb lihtsalt valitud avaarv skaalal seada kohakuti Idpmatuse-margiga
objektiivi kaugusskaalal ja ongi korras. Tanapdeval on aga levinud suumobjektiivid ning neil kahjuks
teravsulatuse skaalat ei ole (sest nende puhul on fookuskaugus muutuv suurus).
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Peegelkaameratega koos miiiidavail suumobjektiividel on tihti kdige viiksemaks fookuskauguseks 18 mm.
Leiame DOF arvesti abil, kuhu peab teravustama kui ma tahan, et vdimalikult suur osa minu pildistatavast
kaadrist oleks fookuses.

1. Sisestame koigepealt DOF arvestisse oma kaamera nime.

2. Sisestame kasutatava fookuskauguse. Mailetate: mida vaiksem see on, seda rohkem kaadrist
teravamaks saab.

3. Sisestame kasutatava avaarvu. Maletate: mida suurem see avaarv on, seda rohkem kaadrist
teravamaks saab.

4. DOF arvesti nditab juba vastavalt valitud seadistustele Giget hiperfokaalkaugust. See on... kdigest 0,73

m.
Camera, film format, or circle of confusion Subject distance
1| Pentax K2000. K20D. K10D ~|
Depth of field
Focal length (mm) 2 I 18 vl Near'lil_mt
Far limit
Selected f-stop 3 |f/22 vl Total
Subject distance | [ meters »|
In front of subject
Behind subject
Calculate 4
Hyperfocal distance 0.73 m
Circle of confusion 0.02 mm

Seega — et pildistatava foto teravusulatus oleks maksimaalne, peab teravustama 0,73 meetri kaugusele. Et seda
teha, liilita kaamera késitsi teravustamise reziimile ja seejérel keera objektiivi kaugusskaalal teravus 0,73 peale.
Nii lihtne ongi.



http://www.dofmaster.com/dofjs.html
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/teravussugavuse-skaala.jpg

DOF arvestiga saab niiiid vaadata ka seda, kui ldhedalt siis 18 mm f/22 seadistusega on vdimalik pildi
fookusesse saada nii et ka silmapiir teravaks jadks.

1. Sisestame all, paremal oleva hiiperfokaalkauguse vdartuse “Subject distance” valjale.

2. Paremale, “Near limit” jarele ilmub vaartus 0,37. See tahendab, et alates 37 cm kuni Idpmatuseni on
minu foto fookuses. “Far limit” naitab kill 132,5 m, mitte I6pmatust, kuid siin on tegemist viga
tapsete arvutuskaikudega. Suurendage 0,73 0,74-ks ja “Far limit” ongi infinite e I6pmatus.

Camera, film format, or circle of confusion Subject distance 0.73 m
| Pentax K2000. K20D. K10D |
Depth of field
Focal length (mm) | 18 vl 7 Near limit 0.37m_
Far limit 132.5m
Selected f-stop [122 =] Total 132.1m
Subject distance {0.73 | meters =]
In front of subject 0.4 m (0%)
Behind subject 131.7 m (100%)
Calculate I
Hyperfocal distance ( 0.73 m
Circle of confusion 0.02 mm

55 mm /22 puhul teravustades 300 m peale algab terav ala 6,62 meetrist. Teravustades samade seadistustega aga
tapselt hiiperfokaalkaugusele (6,74 m) algab terav ala 3,18 meetrist. Kaks meetrit pole teab mis suur vahe. Kui
selle kahe meetri peal on aga mingi huvitav ese, mis vdiks fookuses olla, siis muutub see vahe muidugi vigagi
oluliseks.

Mida viiksemaks muutub fookuskaugus, seda viiksemaks muutub teravustamiskaugusest tingitud
teravuse alguspiiride vahe.

3.4 Huperfokaalkaugus vs [6pmatus

1. Fookuskaugus: 50 mm. Avaarv /22

/22, 1/6s, @50mm. Teravustatud
hiiperfokaalkaugusele (5,57 m). Teravuse algpiiriks on
2,79 m

/22, 1/6s, @50mm. Teravustatud I6pmatusse (puud
taamal). Teravuse algpiiriks on 5,5 m
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/22, 1/6s, @50mm. Teravustatud I6pmatusse  f/22, 1/6s, @50mm. Teravustatud hiiperfokaalkaugusele
(puud taamal). 100% suurendus iilalolevast fotost. (5,57 m). 100% suurendus (ilalolevast fotost. nagu ndha,
Nagu néha, ei ole likski I6igatud fotole jadnud on siin IGigatud fotol olev eelviimane polt juba pdiris
poltidest terav. aktsepteeritava teravusega

2. Fookuskaugus: 18 mm. Avaarv f/22

/22, 1/10s, @18mm. Teravustatud
hiiperfokaalkaugusele (0,73 m). Teravuse algpiiriks on
0,37 m

/22, 1/10s, @18 mm. Teravustatud I6pmatusse
(puud taamal). Teravuse algpiiriks on 0.72 m
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1722, 1/10s, @18 mm, Teravustatud lopmatusse (puud taamal). 100% suurendus. Esiplaanil olev polt on pdris
udune

1722, 1/10s, @18mm. Teravustatud hiiperfokaalkaugusele (0,73 m). 100% suurendus. Teravusulatuse algpiir
nihkub hiiperfokaalkaugusele teravustades kaamerale ldhemale ning esiplaanil olev polt on terav. Samal ajal
Jjddvad teravaks taamal olevad puud (teravusulatus on mélema foto puhul lopmatus): vaata jirgmiselt kahelt

fotolt.
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/22, 1/6s, @18 mm.Teravustatud I6pmatusse (puud /22, 1/6s, @18 mm. Teravustatud
taamal). hiiperfokaalkaugusele (5,57 m).

Teravustamiskauguse muutmine tdi fookuses oleva ala alguspiiri ldhemale. Samas jdi horisont endiselt
fookusesse. 18 mm fookuskauguse puhul ei olnud teravuse algpiiri erinevus nii suur, nagu 50 mm puhul.
Kaugemal asuvad liipripoldid on juba enam-vihem teravad mdlemal pildil.

Viiksemate fookuskauguste puhul ei ole tihtipeale vahet, kas teravustada 16pmatusse vdi hiiperfokaalkaugusele.
Alloleval pildil on seesama stseen kadreeritud veidi iilevamalt. kaamerasse ei jadgi objekte, mis on sellest meetri
kaugusel. Fotod on teravuse mottes identsed:

1722, 1/4s, @18 mm. Teravustatud lopmatusse (puud /22, 1/4s, @18 mmTeravustatud
taamal). hiiperfokaalkaugusele (5,57 m).
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3.5 Viikese teravusulatusega pildistamine

Viikese teravusulatusega pildistatakse siis, kui moni objekt (mdned objektid) fotol on oluliselt tdhtsam kui
ilejadnu.

Sellistel piltidel on vaid iiks ala mingis ulatuses terav. Sellest alast ette- ja tahapoole jadv on pehmete
kontuuridega ja hidgustatud toonide iileminekuga. Olenevalt objektiivist ning pildistamisel valitud avast v3ib see
ala olla hdgusem, moodustades vérvide ja abstraktsete kujundite virrvarri.

Taust voib ka olla vaid veidi hajutatud piirjoontega objektidega. Koik soltub sellest, mida ja kuidas fotograaf
pildil olevaga mdista anda tahab.
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Taamal olevast poosastikust pole fotole jddnud midagi, peale roheka uduse tausta mida ilmestavad libi
puuvorade paistva Ohtupdikese kollakad ringid.
Pentax K20D + smc Pentax FA 77mm F1,8 Limited, 1SO100, f/2.0, 1/500s, @77 mm

Olgu iilejadnu rohkem voi vdhem hajutatud, vaataja peatihelepanu koondub ikka teravale alale pildil. Selle
terava ala ulatus — teravusulatus — sdltub peamiselt kolmest aspektist:

1. Ava: mida vaiksem on avaarv ja mida lahtisem on ava, seda vaiksem ala fotol terav on.
2. Objektiiv: mida suurem on objektiivi fookuskaugus, seda vadiksem ala pildil terav on.
3. Teravustamiskaugus: mida lahemale teravustada, seda vaiksem ala pildil terav on.

Okei. Utleme, et ma soovin, et mingi kindel ala — iitleme pool meetrit — oleks terav ning sellest ette- ja tahapoole
jaav ebaterav. Teravusulatuse saab muidugi vastavate seadistuste juures leida sellesama juba eelnevalt viidatud
veebipdhise DOF-arvestiga. Pildistamise ajal aga vaevalt kusagil internetti v3i arvutitki kdepérast juhtub olema.


http://www.dofmaster.com/dofjs.html
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Teine vdimalus on kasutada objektiivil olevat teravusulatuse skaalat. Suumobjektiividel seda aga reeglina ei ole
ning mdnedel fiksobjektiividelgi on selle abil keeruline midagi viga tapset vélja lugeda.

Kolmas vdimalus on katse-eksitus meetod. Olenevalt teravustamiskaugusest ja objektiivi fookuskaugusest
iritada dra arvata, millise avaga soovitud teravusulatus véimalik on (harjutamine teeb meistriks). Seejérel, et
valitud ava kontrollida, saab kasutada teravusulatuse eelvaadet. See on enamikul tdnapédeva digitaalsetel
peegelkaameratel olemas.

Suure avaga (véiksese avaarvuga) pildistades saab tuua fotol esile just selle kdige olulisema. Vasakpoolsel
alloleval pildil on tahetud pildistada esiplaanil olevat naist, parempoolsel on aga olulisimaks tagaplaanil olev
meessoost isik.

173,5, 1/125s, @100 mm. Teravustatud lihedale /3,5, 1/125s, @100 mm. Teravustatud kaugemale

3.6 Teravusulatuse eelvaate kasutamine

Kui Sa kaamera valikukettaid keerutad ning sealtkaudu avaarvu muudad, siis objektiivis olev diafragma ei liigu.
See on ikka kdige lahtisemas asendis hoolimata sinu seadistuspiitidlustest. Ava liigub vastavalt seadistatud
avaarvule vidiksemaks alles pédstikule vajutades. Kui pilt tehtud, siis naaseb diafragma algsesse lahtisesse
asendisse.

Seepirast paistab pildistatav 1&bi pildiotsija vaadates alati ihesugune — sdltumata sellest, milline on kaamera
seadistatud avaarv. See on ka ju hea — mida lahtisem on ava, seda rohkem tuleb valgust 1dbi objektiivi ning seda

paremini me pildiotsijast paistvat nieme. Kuna see ava on aga lahti, siis on pildiotsijast paistev stseen vdikese
teravusulatusega ning ei esita tépselt seda, mis 1dpptulemusena fotole jddb. Selleks, et enne pildistamist
teravusulatust Oigesti hinnata, on vaja seega, et ava tombuks tipselt nii palju koomale nagu meil kaamera
seadistustes médratud on. Seda vdimaldabki teha teravusulatuse eelvaate nupp.

Seda nuppu on iilimalt lihtne kasutada. Ometi on paris palju neid pildistajaid, kes seda ei tee, oeldes, et sellele
vajutades ei juhtu mitte midagi muud, kui et kaader 1dheb pimedamaks.

Kaader ldheb tihtipeale pimedamaks kiill. Seda aga seepérast, et objektiivis olev ava tdmbub minimaalsest
suurema avaarvu korral kokku, lastes vihem valgust 1dbi. Lisaks sellele juhtub aga muudki: pildistaja saab
hinnata, kas kaader on soovitud ulatuses terav voi mitte.
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Kui Sinu kaameral on teravusulatuse eelvaate nupp (vaata oma digikaamera kasutusjuhendist), siis tee ldbi
jérgmine lihtne harjutus: Esmalt sea oma ava nii lahtiseks kui voimalik (avaarv nii vdikseks kui vdimalik).
Niiteks 1/2,8, /3,5 v8i f/4. Teravusta 70 mm vdi suurema fookuskaugusega kaamera lihedal asuvale objektile
nii, et ka kaugemal olev fookusest-viljas ala ndha oleks. Niiiid vajuta teravusulatuse eelvaate nupule ise samal
ajal pildiotsijasse vaadates. Mitte midagi ei juhtu.

Niiiid médra avaarvuks f/8 ning vajuta uuesti teravusulatuse nupule. Pildiotsijast paistev muutub tumedamaks.
Kas mirkad, et ka taust on muutunud teravamaks? Kui ei mérganud, siis keera avaarvuks /16 ning vaata uuesti
tihelepanelikult tausta. Pildiotsijast paistev on niiiid paris tume, kuid taust on vorreldes algsega oluliselt teravam.

Moénikord ei ole vahet, kas ava on lahti véi kinni (kas teravusulatus on vaike voi suur)

Monikord pole iildse vahet, kui suur voi vdike see teravusulatus on. Seda néiteks siis, kui pildistate seina voi
muud pinda, mis on kaameraga risti ning seega kaamerast igas punktis enam-vihem samal kaugusel.
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3.7 Mida sellest teravussiigavuse ja liikumise
peatiikist meelde tasuks jatta?

Ava definitsioon ja séltuvus

1.

Teravusulatus kirjeldab, kui suur osa kaadrist on terav ees- ja tagapool seda punkti, millele pildistaja
teravustas.
Teravusulatus sdltub:

kasutatava objektiivi fookuskaugusest
teravustamiskaugusest
kaamera sensori mdotmetest.

Suure teravusulatusega pildistamine

1.

Kui teravustada Idpmatusse, siis jddb osa teravusulatusest silmapiiri taha ning kaader ei ole
maksimaalses ulatuses terav. Teravustama peaks vastavalt objektiivile voimalikult 1dhedale, nii et ka
silmapiiril olevad objektid fookusesse jadksid. Teravustama peaks hiiperfokaalkaugusele.

Kui hiiperfokaalkaugus on enam-vihem teada, siis teravusta automaatse asemel manuaalselt. Sea ava
paika, sea fookuskaugus paika ning keera objektiivi teravustamisrongast kaugusskaala vastavalt
hiiperfokaalkaugusele.

Enamikul objektiividel ei ole kaugusskaala viga tipselt esitatud. Kui sa ei ole diges vaértuses kindel,
siis teravusta pigem kaugemale kui lahemale.

Kui sul ei ole aimugi, mis v3iks olla objektiivi hiiperfokaalkaugus, teravusta umbes 1/3 silmapiirist/
pildistatavast objektist ettepoole.

/22 juures (APS-C suurusega sensoriga kaamerate puhul) on hiiperfokaalkaugused: 55mm = 6,74 m

45mm = 4,52 m
35mm = 2,74 m
24 mm = 1,3 m
18 mm=0,73m

5. Moénikord ei ole vahet, kas teravustada hiiperfokaalkaugusele v&i tuimalt 10pmatusse. Seda eriti siis
kui pildistate péris viikese fookuskaugusega ning esiplaanil ei jad kaadrisse objekte mis peaksid olema
fookuses.

Viikese teravusulatusega pildistamine

Viikese teravusulatusega pildistades saab kaadrist esile tuua tdhtsamaid objekte, eraldades need
taustast. Monikord nii taustast kui esiplaanist.

Teravusulatuse médra saab kontrollida ava kinni ja lahti keerates

Teravusulatus soltub veel teravustamiskaugusest (mida véiksem see on, seda védiksem on teravusulatus)
ning objektiivi fookuskaugusest (mida suurem see on seda vdiksem on teravusulatus).

Teravusulatuse médramisel katse-eksituse meetodil on abiks teravusulatuse eelvaate nupp.
Teravusulatus ei ole oluline siis, kui kogu kaadrisse jddv ala on tihel ja samal tasapinnal



4.0 Siriaeg ja liikumine fotol

Séariaeg mddrab dra kaamera sensorile joudva valguse hulga. Lisaks valguse hulgale méérab siriacg aga ka veel
selle, kas pildile jaab kaadris toimuv litkumine voi mitte.

Kui sdriaeg on 1 sekund, siis tdhendab see seda, et katik on lahti 1 sekund. Sensor salvestab kdik selle, mis ta iihe
sekundi jooksul “nédeb”, ning vormib selle ithekasinsaks fotoks. 30-sekundilise sdriajaga foto on nagu film — ka
sellel on peal kdik, mis selle aja jooksul toimus. Kui filmil on see aeg esitatud aga (tavaliselt) 30 kaadriga/30
erineva pildiga, siis fotol on toimunu esitatud itheainsa pildiga.

On kahesugust liikumist, mida kaamera pika sériaja puhul pildile jaidvustada vdib: Uks liikumine on tingitud
sellest, et pildistatav objekt liigub. Teine liikumine on tingitud sellest, et pildistaja kdes olev kaamera liigub ning
vastavalt sellele liigub ka kogu kaadris olev pilt.

4.1 Siariaeg ja kaamera liikumine

Kaamera liikumine liiga lihikese sdriaja juures on koige sagedasemaks pohjuseks, miks fotod vdivad tulla
udused. Pika sériaja puhul salvestab sensor kaadri liikumise ning pilt tulebki udune. Siin on kdige olulisem teada

vastust kiisimusele:

“Millise sariajaga peab pildistama, et fotod udused ei tuleks?”

Uhest vastust {iheainsa siriaja kujul sellele kiisimusele kahjuks ei ole. Sest kaamera virinast tekkinud liikumise
peatamine sdltub lisaks sériajale veel kahest asjaolust:

1. Teravustamiskaugus. Mida ldhemalt teravustada, seda keerulisem on lilhemate sdriaegade korral
kaamerat niiviisi hoida, et see paigal plsiks — seda kiiremat siriaega on vaja, et kaamera liikumine ei
jadks fotol ndha

2. Kasutatava objektiivi fookuskaugus. Mida suurem on fookuskaugus, seda raskem on lithemate
sdriaegade korral kaamerat hoida nii, et see paigal piisiks — seda kiiremat sdriaega on vaja, et foto ei
tuleks udune.

Kuigi iilalolevale kiisimusele iihest vastust ei ole, on olemas siiski hea ja lihtne valem kaamera liikumisest
tingitud udususe valtimiseks:

Kiest pildistades saab iildjuhul terava foto siis, kui siiriaeg ei ole pikem kui 1/(fookuskaugus mm)
sekundit.

Seega — kui pildistada kidest 60 mm fookuskaugusega, ei tohiks sdriaeg minna alla 1/60 sek. Kui pildistame kéest
250 mm objektiiviga, ei tohiks sdriaeg minna alla 1/250 sekundi jne.


http://www.fotokursus.ee/?page_id=268

4.2 Kaamera hoidmine

Valgust kipub pildistades alati vaheseks jadma. Seetdttu ei ole harvad need juhud, kus pildistataksegi tépselt selle
piiri peal, mis iilalolevas valemis toodud. Vahel isegi pikemate siriacgadega, kui see valem lubaks.

Sellistel puhkudel muutub eriti oluliseks viis, kuidas me kaamerat hoiame. Mida stabiilsemana seda hoida, seda
teravama pildi saame. Allpool moned soovitused:

1. Digipeegel ei ole “seebikarp”, millega turistid iihes kées pikki poognaid veavad ise samal ajal rdomsalt
fotosid klobistades. Peegelkaamerat on soovitatav hoida nii, et vasak kési toetaks objektiivi alt ning
parem kési hoiaks kaamerat selle parempoolsest “kdepidemest”. Pildiotsija tuleks {ipris kdvasti vastu
silmnégu suruda.

2. Vahel nimetavad fotograafid pildistamist “paugutamiseks”. Fotografeerimisel on tdepoolest relvast
tulistamisega paar sarnast joont. Kui tahad midagi maha lasta, siis pead reeglina histi sihtima. Ka
kaameraga peab sihtima nii, nagu relvaga tipsuslaskmise ajal. Enne pédstikule vajutamist hinga sisse,
seejirel hoia hinge kinni ja olles tiiesti liikkumatu, vajuta drnalt piistikule. Ara vajuta nii, et kogu
kaamera koos sinu kehaga vajutusele kaasa liiguks. Olles paistikule vajutanud, dra tosta kohe vdi isegi
juba samal ajal kaamerat silma eest dra, et vaadata, kas saak on kies vdi mitte. Jah — sériaeg on kiill
vaid murdosa sekundist, kuid sellegipoolest 1dheb kaameral pildistamisega veidi acga.

3. Kui Sinu ldheduses on mingi sein vdi muu kindel pind, siis toeta end selle vastu. Kaamera on
pildistamisel siis péris palju stabiilsem.

4. Kui siriaeg hakkab juba ohtlikult pikaks minema, siis v3id kaamera toetamiseks Kasutada erinevaid
timbruses olevaid objekte: aed, kdnd, raamatuvirn jne.

5. Kboige kindlamalt hoiab kaamerat paigal statiiv.

4.3 Varinastabilisaator

Uuematel digitaalsetel peegelkaameratel on olemas selline asi nagu vérinastabilisaator. See aitab vidhendada
ohtu, et kéest pildistatud fotod nn “dra vériseksid”.

Pildistabilisaator v3ib olla nii objektiivi sees — sellisel juhul on iiks 134ts objektiivis vertikaaltasapinnal liikkuv
ning kaamera protsessor liigutab seda seal vastupidiselt kaamera liikumisele. Pildistabilisaator vdib olla ka
kaamera sees — sellisel juhul kompenseeritakse kaamera liikumist sensori liigutamisega. Igal juhul tasub kédest
pildistades pildistabilisaator (selle olemasolul) sisse liilitada.

Kaameratootjate sonul vdimaldab vérinastabilisaator pildistada kuni 4 stoppi pikema sériajaga kui eelpool dra
toodud kéest pildistamise valemis.

Kaamerat statiivile pannes tuleks aga stabilisaator taas vilja liilitada, kuna seal muudab see pilti hoopis
udusemaks. Tdsi kiill — imevéhe, kuid veidi siiski.

Tahelepanu tuleb podrata sellele, et tihtipeale (eriti digikompaktkaamerate ja supersuumide puhul) reklaamivad
kaameratootjad sellist omadust nagu “digitaalne virinastabilisaator®._See ei ole mitte midagi muud, Kkui
automaatne ISO tdstmine. Kaamera automaatika vaatab, et siriaeg on kéest pildistamiseks liiga liihike, tdstab

ISO paar stoppi ning seetdttu saab muuta siriaja vastavalt paar stoppi lithemaks. Lithem sédriacg — vdhem
liikumist pildil. ISO tdstmisega aga halveneb pildi kvaliteet (suureneb digimiira). Digitaalne vérinastabilisaator

pole mingi dige stabilisaator.

Kui valgust on véhe, ning avaarvu muuta ei saa voi ei taha (ava on juba maksimaalselt lahti, soov saavutada
suurt teravusulatust voimalikult kinnise avaga), on vaja kasutada pikemaid sdriaegu. Sellistel puhkudel aitab
kaamerat paigal hoida statiiv. Statiiv on parim abimees kaamera liikumisest tingitud vérina vastu. Pildistatava
objekti lilkumise vastu see aga ei aita.

Ja véga hea on, et ei aita.



4.4 Sariaeg ning pildistatava objekti liikumine

Ulal radkisime, kuidas kaamera liikumine pildistamisel liiga liihikese siriajaga foto nii dra rikkuda vdib, et see
kuhugi ei kdlba. Pikk sdriaeg ei ole aga alati halb. Sellesse tuleks hoopis suhtuda kui vahendisse, mis vGimaldab
pildistada véga loovaid ja huvitavaid fotosid, mis muidu vdimalikud ei oleks. Kes meist ei oleks nédinud pilte
Oistest kiirteedest vdi tdnavatest, mida ilmestavad autode asemel nende laternate punased ja kollased triibud. Voi
fotosid dikese ajal pildistatud vélgusdhvatustest taevas? Virmalistest? Ilutulestikest? Lihtsalt Oistest vaadetest
tuledes linnale? Need ning lugematu hulk teisi pilte on véimalikud just tdnu pikale sériajale.

Liikuva pildistatava objekti — olgu see siis merelaine v3i metskits — teravalt pildile saamiseks on vaja kasutada
lithikest sériaega. Sariaeg 1/500 sek on tavaliselt piisav selleks, et peatada ka kiirem liikumine ning piiiida sditev
auto vOi voolav vesi teravana pildile.

Séariajaegade 1/250 sekundist kuni 1/30 puhul sdltub liikuva objekti teravus pildil juba konkreetsest siriajast
selles vahemikus, pildistatava objekti Kiirusest ning objektiivi fookuskaugusest/objekti kaugusest kaamera

suhtes. Kui siin liikumine fotol niha on, siis ilmneb see enamasti lihtsalt udustes-higustes kontuurides.

Edelaraudtee rongid liiguvad — ma arvan — umkaudu 100 km/h. Sdriajaga 1/250 jdi see rong lihtsalt veidi udune.
Kui oleks sdriaeg olnud stopi vorra kiirem, oleks rong ilmselt liikumatult pildile jddnud. Oleks sdriaeg olnud aga
paari stopi vorra aeglasem, oleks rongi kihutamist pildil paremini néiha.

Sariaegade 1/15 kuni 4 sekundit puhul on liikuvad objektid iildiselt veel dra tuntavad. Sensor salvestab juba
liilkuva objekti trajektoori.

Viga pikkade sdriaegade puhul (pikemad kui 4 sekundit) on vaja osata vaadata maailma juba veidi teistsuguse
pilguga selleks, et endale ette kujutada seda mis pildile jaab. Liikuvad objektid jouavad sellise sériaja puhul
tavaliselt kaadri eest 14bi liikuda, jéttes pildile vaid oma trajektoori. Sellised fotod on tihtipeale abstraktsed
kujutise tegelikkusest, ndides monikord isegi ulmelistena.
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Vesi on iiks armastatumaid pildistamisobjekte. Kui fotol on veidigi vett, teeb selle liikkumine v&i sellelt
peegelduv valgus pildi kohemaid elavamaks ja rddmsamaks. Kiirete sériacgade puhul on voolav vesi vdi lained
fotol iihes liikumisfaasis peatatud. Vesi on “terav”, ndha on kdik véikesed veepiisad ning voolava vee reljeefsed
kontuurid.

Keskmiste sidriaegade puhul on vesi veidi udune, kuid siiski veel éra tuntav.

Péris aeglaste sdriaegade puhul on tulemuseks abstraktne foto. Kuna pildistatud tammist langes vesi péris suure
kiirusega, siis ei olnudki sellise abstraktse foto jaoks vaja vdiksemat sériacga, kui 1/6 sek. Alloleval pildil on
langev vesi jadnud pildile rohekassiniste joontena:

.)n B SN

f/16, 1/6s, 1ISO100

Fotokursus.ee Fotokursus.ee

Liihike sdriaeg. f/4,5, 1/250s, 1SO400 Pikk siriaeg. f/16, 1/6s, 1ISO100
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Tormist randa péris pika sdriajaga pildistades jddvad kivide timber vahutavad lained fotole piimja uduna.
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4.5 Kordamiskiisimused

1. Mis on kdige sagedasemaks pdhjuseks miks fotod véivad tulla udused?

2. Millal saab kaest pildistades terava foto?

3. Mis on parim abivahend pika sariajaga pildistamisel?

4. Mida peab statiivilt pildistades seoses varinastabilisaatoriga silmas pidama?

5. Kuidas jaadvustada pildile liikumist?

6. Kuilihike peab olema sariaeg, et peatada ka kiirem liilkumine?

7. Kui pikk peab olema sariaeg (tldjuhul), et liilkumine jaaks pildile liikuva objekti trajektoorina?

8. Milliseid abindusid tuleks lisaks statiivile kasutusele votta paris pikkade sariaegade korral?

9. Millal ei ole sdriaeg oluline?

Vastused:

1. Koige sagedasemaks uduste fotode pohjuseks on kaamera vérin kédest pildistamisel.

2. Kdest pildistades saab (ldjuhul terava foto siis, kui sdriaeg ei ole pikem kui 1/(fookuskaugus mm)
sekundit.

3. Pikkade sériaegadega pildistamiseks on vajalik statiiv.

4. \Vdrinastabilisaator tuleks kéest pildistamisel sisse liilitada, aga statiivilt pildistades vdlja liilitada.

5. Liikumist saab pildile jéddvustada pika sdriajaga pildistades. Mida pikem on sériaeg, seda rohkem
lilkumist kaamera sensorile salvestub.

6. Sdriaeg 1/500 sek on tavaliselt piisav, et peatada ka kiirem liikumine

7. Neljast sekundist (tavaliselt) pikemate sdriaegade puhul jééb liikumine pildile abstraktsete
trajektoorjoontega. Vahel abstraktse hédgususe voi uduna.

8. Pikkade sdriaegade puhul on soovitatav kasutada peegli eellukustust véi kaugpddstikut. Tuulise ilma
korral aitab kaamerat stabiilsemana hoida kaamerarihma eemaldamine.

9. Sdriaeg ei ole pildistamisel oluline siis, kui kaadris ei ole lihtegi liikuvat objekti ning kui kaamera on

statiivil/sdriaeg on iile 1/250 (on ka erandeid) sekundli.
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5.0 Kaamera valgusmootja ja oige saritus

Teisest peatiikist vdis hoolsal lugemisel meelde jaéda, kaks olulist asja:

1. Kui kaamera sensor liiga vihe valgust registreerib (ava on liiga kinni , sériaeg on liiga lithike, ISO
vairtus on liiga madal), on tulemuseks alaséritatud foto. Pilt on iildiselt liiga tume, valged toonid on
hoopiski hallikad ning tumedamates varjualades ei ole peale musta véarvi mitte midagi.

2. Kui kaamera sensor liiga palju valgust registreerib, (ava on liiga lahti, sdriaeg on liiga pikk, ISO véirtus
on liiga kdrge), on tulemuseks iileséritatud foto. Pilt on iildiselt liiga hele, tumedad toonid on hoopiski
hallikad ning heledamad osad fotol on tdiesti “dra pdlenud” ning esitatud valgete laikudena.

Selleks, et foto ei oleks ala- ega iilesdritatud, vaid tépselt kahe vahepeal, on vaja seada vastava valguse jaoks
tipselt Gige avaarvu-sdriaja-ISO kombinatsioon. Kes seda oskab, see voib (kdik on muidugi suhteline) juba viita,
et oskab pildistada.

Selleks, et ava ja sdriaja valimist lihtsaks muuta, on koigil tinapdeva fotokaameratel sissechitatud valgusmdootja.
See mdddab objektiivi esilddtsest sisse hoovava valgushulga, arvutab vélja keskmise heleduse kogu kaadri
ulatuses ning soovitab (manuaalse pildistusreziimi korral) v&i valib ise (automaatse ja poolautomaatse
pildistusreziimi korral) oma arvutustele vastava sériaja ja avaarvu.

Uskuge vO0i mitte, aga kunagi olid ajad, kus fotokaameratel ei olnud sisseechitatud
valgusmootjat ning fotograafid pidid ise hindama pildistatava keskkonna wvalgusolusid ning omaenda
intuitsioonile ja tohutule kogemusele tuginedes seadma dige avaarvu ning sériaja.

Uks reegel, mida niiteks kasutati, kandis inglisekeelset nimetust “Sunny 16”: heleda piikesega pildistamisel
seati kaamera avaarvuks f/16 ning sériajaks arv, mis oli kdige ldhemal kasutatava filmi ISO-védartusele (kui
kasutati ISO 400 filmi, siis oli sdriaeg 1/400. Kuna tépselt sellist sdriacga kaameralt valida ei saanud, siis valiti
lahim v&imalik — 1/500). Kahjuks ei olnud aga ka “vanal ajal” alati paikeselised ilmad.

Oige siritus” ei ole pelgalt kaamera sensorile langeva valguse keskmise véirtuse jérgi seatud ava ja avaarvu
toime. Seda keskmist véddrtust on lihtne mdota ning koik ténapdeva kaamerad seda ka teevad ning
automaatreziimis selle alusel pildistavad. See mddtmistulemus on vaid iiks osa infost, mille alusel hea fotograaf
dige sdrituse mairab. Monikord on vaja fotot teadlikult alasiritada, mdnikord aga iilesiritada. Seega on OIGE
SARITUS see, mis antud kontekstis fotograafi jaoks dige tundub. Edasise paremaks moistmiseks on vaja
meelde jétta kahe moiste erinevus:

1. Oige siritus — dige siritus vdib tehniliselt vdttes olla ka alaséritatud vdi iilesdritatud foto. Sellisel juhul
on fotograafil olnud modjuv pdhjus, kaamera mdddetud sérituse ignoreerimiseks. Qige siritusega fotode
hulka (tehniliselt alaséritatud fotod) kuuluvad niiteks tumedal taustal aktifotod, kus pildistatav
poolenisti tumeda taustaga iihte sulab jt.

2. Kaamera mddédetud siritus — on see siri, mida nditab kaamera sérindidik. Kuigi kaamera poolt
moddetud séritus on enamasti dige, ei pruugi see seda alati olla.

Kuidas nii? Seda allpool uurimegi. Lisaks vaatame, kuidas ja millal peaks pildistaja muutma kaamera
valgusmddtja poolt ndidatut.
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5.1 Kuidas valgusmootja pildistatavat niaeb?

Kui oled pildistanud kaameraga, millel ei ole sissechitatud valgusmodtjat, siis tead tépselt kui suur onnistus on
omada kaamerat millel see mdotja on. Ldviosas pildistamissituatsioonides médrab see vastavalt viljas olevale
valgusele téiesti dige sdrituse ning seab ise avaarvu ja siriaja vOi soovitab Sulle vastavaid véirtuseid. Teadjamad
mehed on vilja arvutanud, et_kaamera valgusmddtja moddab digesti umbkaudu 90% juhtudest. Aga iilejadnud
10%?

K&ik kaamerasisesed valgusmoodtjad mdddavad mitte seda valgust, mis pildistatavat {imbritseb, vaid seda, mis
pildistatavatelt objektidelt kaamerasse peegeldatakse. Objektidelt peegeldava valguse alusel hindab kaamera neid
valgusolusid, mis neid objekte timbritseb. Siin on aga probleem: Koik objektid ei peegelda neile langevat valgust
iihe ja sama palju. Must koer peegeldab temale langevast valgusest vaid 9%. Helevalge sein tema selja taga aga
36%.

Et sellegipoolest objekte iimbritsevatest valgusoludest sotti saada, on kaamerate valgusmoodikud
seadistatud eeldama, et kdik objektid peegeldavad 18% neile langevast valgusest. 18% peegeldavat valgust
hallskaalal nimetatakse neutraalhalliks. V&ib tinglikult 6elda, et kaamera valgusmdotja nédeb kdike hallina.

Neutraalhall

Tavaliselt ei ole see probleemiks. Uhes tavalises fotos on nii valget, halli, musta, heledaid ja tumedaid
varvitoone... Kui need koik vérvid kokku segada, siis ongi tavaliselt tulemuseks neutraalhallile péris
lahedaloleva heleduseastmega toon. Kaamera valgusmddtjal tekib aga probleeme siis, kui kaadris on palju

heledat ning tumedat on véhe voi vastupidi. Aparaat proovib séiri seada ikka nii, et tulemuseks oleks keskmine
vérvitoon.

Péris hulluks ldheb valgusmodtja aga siis, kui pildistada stseeni kus on kas ainult valge v&i ainult must vérv.
Teeme iihe katse:

Pildistame automaatreziimil stseeni, kus on nii valge, neutraalhall kui ka must paber.

Valge, hall, ja must paber koos. Koik on nii nagu olema peab. Must on must, valge on valge ja hall on hall.
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Pildistame niiiid aga iga kaarti eraldi. nii et kaadrisse peale vastava paberi mitte midagi muud ei jdi. Tulemus on
enam kui iillatav: valge paber pildistatud fotol on tdiesti hall. Hall paber on jatkuvalt hall. Must paber on aag
pildistatud foto samuti téiesti halliks muteerunud:

Valge, hall ja must paber eraldi pildistatuna. Kaamera ndeb nii valget kui ka musta hallina.

Sarnaselt paberilehtedele — kui pildistada mingit stseeni, kus on iilekaalus heledad toonid, esitab kaamera
sirimoddik need pildil tumedamatena. Kui aga pildistada mingit stseeni, kus iilekaalus on tumedad
toonid, esitab kaamera sirimddtja neid piltidel heledamatena. Kui pildistada stseene, kus heledaid ja
tumedaid toone on enam-vihem tasakaalus, siis t66tab kaamera sérimdodik hasti.

See lumememmepaar on ilusal talvepdeval jéicdnud fotole neutraalhallides toonides. Tegelikult oli lumi ilus, sdrav
ja valge. Kaamera automaatika on foto ménusalt alasdritanud.

Nagu eldud — kaamera valgusmddtja annab 90% juhtudest dige tulemuse, nii et viga muretsema pole motet
hakata. Pildistaja peaks aga dra tundma olukorrad, millal valgusmdotjat usaldada ja millal mitte.

Uhtlaselt valgustatud stseenide puhul v&ib vabalt pildistada automaatse siritusega. Nii saab ise muudele
aspektidele (teravussiigavus, teravustamine, liikkumine pildil, kadreerimine ja kompositsioon) keskenduda.

Liiga tumedate, liiga heledate voi selliste stseenide, kus on viga tumedad ja viga heledad alad, puhul tuleks aga
kaamera poolt pakutud ava ja sériaeg kriitilise pilguga iile vaadata.

Kaamera valgusmdotja poolt esitatu voiks olla pildistajale soovituseks, mitte reegliks
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5.2. Kaamera séri- ja pildiprogrammid

Digitaalsetel peegelkaameratel on peale tdisautomaatse (rohelise) reziimi ja
manuaalse reziimi veel palju pildistamist hdlbustavaid voimalusi. Algajatele suunatud odavamatel kaameratel on
nn pildiprogrammid. Need on mdeldud pildistamiseks kindlates tingimustes ja olukordades. Pildiprogrammidest
on tavaliselt alati esindatud portree, maastik, makro ja sport.

Ei tasu arvata, et kui programmiratas maastiku peale keerata, siis hakkab hunnituid maastikuvaateid lendama

nagu tootajaid majandussurutise ajal. Mingit maagiat pildiprogrammides siiski ei ole. Kdik taandub avaarvu ja
siriaja muutmisele. Kdigis neis situatsioonides valib kaamera ise pildistatavale sobiliku sériaja vOi avaarvu:

mPortree — Kaamera piiiiab seada ava nii lahtiseks kui vdimalik, et teravusulatust vdhendada ja sellega
portreteeritava tausta higuseks muuta.

BM aastik: kaamera piiiiab seada ava nii kinniseks kui voimalik, et saavutada vdimalikult suurt teravusulatust

mMakrO: Kaamera piitiab sarnaselt maastikuprogrammile seada ava nii kinni kui vdimalik. Mida ldhemal on
teravustamispunkt seda vdiksemaks muutub ju teravusulatus.

Sport: Kaamera piitiab seada siriaja nii  kiireks kui vOimalik, et peatada liikumist.
Lumine: kaamera lisab sdrikompensatsiooni 1-2 astet, et hele lumi ei jaédks pildil hallikas.

Kaigil digipeeglitel — nii algajatele kui ka professionaalidele suunatud aparaatidel — on aga ka veel sérireziimid.
Tiiipilisteks sérireziimideks on:

EProgrammsiiri: Kaamera valib vastavalt valgusmodtja andmetele sdriaja ning avaarvu. Fotograaf saab aga
mdlemat muuta. Keerates ava viiksemaks seab kaamera vastavalt sdriacga pikemaks ja vastupidi.

mAvaprioriteet: pildistaja valib sobiva avaarvu ning kaamera seab sellest ldhtuvalt sdriaja. Avaprioriteeti
kasutatakse pildistamisel siis, kui on oluline teravusulatus.

Sﬁriajaprioriteet: tipselt vastupidine avaprioriteedile. Pildistaja valib sobiva sériaja ning kaamera seab
sellest ldhtuvalt avaarvu. Sériajaprioriteedis pildistatakse siis, kui on vaja seada kiiret voi aeglast siriaega ning
teravussiigavus ei ole oluline.

mManuaaI: pildistaja valib nii sériaja, ava kui ka kdik muud seadistused. Kaamera pildistab nii, nagu see
pildistaja poolt seatud on, ise midagi muutmata.
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5.3 Sarikompensatsioon

Kéesoleva peatiiki alguses saime teada, et kaamera sdrimodtesiisteem ei ole veatu. See jitab tumedamaks need
kaadrid, mis on iileiildiselt heledamad ning heledamaks kaadrid, mis on tumedad. Sellistel juhtudel peab
pildistaja sekkuma ning kaamera valgusmddtja vea parandama.

Poolautomaatsete sirireziimide puhul (Av, TV, P jt; Vilja arvatud M), kus pildistaja médrab sdriaja voi avaarvu
ja kaamera seab automaatselt sérituse, saab pildistaja korrigeerida kaamera poolt pakutud séritust
sdrikompensatsiooni abil. Pildistusprotsess peaks kulgema jargmiselt:

Avaprioriteedis pildistamisel vali kdigepealt soovitud avaarv, seejdrel vajuta teravustamiseks ning séri
modtmiseks pédstik poolenisti alla. Niiiid void pildiotsijas ja LCD-ekraanil ndha nii enese poolt médratud
avaarvu kui ka kaamera poolt leitud sériaega. Kujutame ette, et pildistatav vaade on virske lume alla mattunud
maastik heledas péikesevalguses. Sellisel puhul tead sa juba, et ilmselt kaamera sdrimddtesiisteem paneb veidi
modda ja jitab ereda lume hallikaks pliasuks. Soovi korral vdid teha proovipildi ja oma arvamust kontrollida.
Ongi hallikas. Sellisel juhul tuleks lisada sédrikompensatsiooni. Selleks tuleb iiles leida kaameralt
sirikompensatsiooni nupp. Seda vajutades ilmub pildiotsijasse ning LCD-ekraanile skaala — sarnane alumistel
joonistel kujutatuga.

-llllllll+

Sérikompensatsiooni Sarikompensatsiooni
skaala vaartus stoppides

Skaala jooned tdhistavad stoppe. Neidsamu stoppe, milledes kogu valgusmdotmine fotograafias toimub.
Erinevatel kaameratootjatel on nende joonte védrtus erinev. Joonte vidédrtus vOib erineda ka sinu kaamera
seadistuste tottu — olenevalt sellest, kas sdriaega ja avaarvu saab muuta poole stopi voi 1/3 stopi kaupa (vaata pt
2.1).

Sellise talvise lumememmestseeni korrigeerimiseks piisab tavaliselt sdrikompensatsiooni
lisamisest 1 kuni 2 stopi ulatuses. Enamikul digipeeglitest saab seda lisada sdrikompensatsiooni nuppu all hoides
ja samal ajal eesmist valikuketast paremale poole keerates.

0 stoppi 2 stoppi

Vasaku! pole veel sdarikompensatsiooni lisatud. Paremal on lisatud sdrikompensatsiooniks kaks stoppi.

Samamoodi saab sdrikompensatsiooni lisada alati kui vaja.
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Kuidas see kaamera siis selle pildi heledamaks/tumedamaks teeb?

See soltub juba eelnevalt valitud sdrireziimist. Avaprioriteedi puhul suurendatakse/vihendatakse
sdrikompensatsiooni stoppidele vastavalt siriaega. Sériajaprioriteedis vihendatakse/suurendatakse jillegi
avaarvu. Ikka ja jélle baseerub kdik aval ja katikul.

-llllllll"'

-3 stoppi -0,5 stoppi 2 stoppi

Sdrikompensatsiooni skaala poole stopi kaupa
Manuaalreziimis pole sdrikompensatsiooni otseselt vaja. Seal saab nagunii siritust vastavalt vajadusele vabalt
muuta. Kaamera automaatika siin vahele ei sekku.

Sarikompensatsiooni lisamine poole stopi kaupa:

0 stoppi. /13, 1/45s

A

Fotolursus ee

1 stopp. f/13, 1/20s 1,5 stoppi. /13, 1/15

3 stoppi. /2.8, 1/8s
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Ulalolevat pildiseeriat vaadates vdib tekkida kiisimus: miks on kuuenda pildi sériajaks mérgitud 1/10 sekundit —
tapselt sama mis sellele eelneval pildil? Sarikompensatsiooni on aga tollel kuuendal pildil 2,5 stoppi ja temale
eelneval 2 stoppi.

Tegemist ei ole ei ole triikkkimisveaga. Viienda ja kuuenda pildi tegemise vahepeal tuli pdike lihtsalt pilve varjust
veidi vélja ja pildistatav kaader ldks valgemaks. Seepérast langes kaamera automaatika poolt méiératud siriaja
méér poole stopi vOrra ning poole stopi virra sdrikompensatsiooni lisamine tingiski sdriaja muutumatuks
jaamise.

Viies ja kuues foto seevastu ei ole sarnased — kuues on selgelt heledam.

/11, 1/125s gaf/11, 1/180s

0 stoppi sdrikompensatsiooni 1 stopp sdrikompensatsiooni

Mdlemad iilalolevad pildid on pildistatud kogu kaadri ulatuses sérimddtereziimil, sérireZiimil “avaprioriteet”.
Vasakpoolse puhul ei ole sdrikompensatsiooni lisatud. Hele taevas kuplite taga tingib kogu kaadri alasérituse. 1
stopp sirikompensatsiooni (paremal) parandab kaamera sarimddtja vea.
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5.4. Histogramm

Seda, kas pildistatud foto on ala- voi iilesdris, saab kontrollida loomulikult fotot LCD-ekraanilt vaadates.
Viimane on aga pisike ja tihtipeale on véljas valgusolud sellised, et ekraanilt suurt midagi néha ei ole. Aga on
veel iiks kindlam moodus — histogramm.

B

Histogramm on graafik, mis nditab konkreetse digifoto heledusastmeid. Histogramm koosneb 256-st
vertikaalsest joonest, mis esindavad fotol olevaid vdi sealt puuduvaid heledusastmeid. Mida kdrgem on joon,
seda rohkem vastavaid piksleid pildil on. Graafiku kdige vasakpoolne dir esindab kdige tumedamaid toone ning
parempoolne koige heledamaid toone fotol.

Foto puhul, kus ei ole suuri ala- ja iilesdritatud osi, ndeb histogramm vélja nagu kuhi. Selle keskosas on
vertikaalsed jooned pikemad ning mida rohkem &irte poole, seda lilhemaks need jooned muutuvad. See
tadhendab, et enamik toone on fotol keskmiselt heledad, péris musti ja péris valgeid valgeid on véhe.

|
N

-

Kui histogramm néitab, et fotol on enim tumedaid toone, {ipris vahe keskmiselt heledaid toone ning mitte {ildse
valgeid toone, siis tdhendab see, et tegemist on alaséritatud fotoga. Alaséritatud foto ja tema histogramm on
ndha siin:
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Vastupidi samamoodi: kui histogramm néitab, et fotol on enim valgeid toone, {ipris vihe keskmiselt heledaid
toone ning mitte iildse tumedaid toone, siis tdhendab see, et tegemist on iilesdritatud fotoga. Uleséritatud foto ja
tema histogramm on néha siin:

Peegelkaamerad ei kuva kahjuks histogrammi enne pildi tegemist. Algul on vaja teha testpilt, mille histogrammi
siis kaamera LCD-ekraanilt vaadata saab. Kui histogramm néeb vilja nii nagu kahes viimases néites, siis on foto
ilmselt iile- vdi alaséritatud. Kui see just Sinu eesmirk ei olnud, siis peab jirgmise foto tegemisel lisama
negatiivset voi positiivset sdrikompensatsiooni voi seadma avaarvu/sdriaega/ISO-védrtust nii, et foto vastavalt
vajadusele heledamaks voi tumedamaks muutuks.



5.5 Kust

valgust moota?

punktmoo6tmine

Keskmestatud-

ja

Enamik tédnapédeva digikaamerate valgusmodtjaid on voimelised mddtma siritust ka teisiti kui vaid kogu kaadri
ulatuses. Kolm peamist sarimddtereziimi on:

1. kogu kaadri ulatuses mddtmine
2. keskmestatud m&6tmine
3. punktmd&tmine.

Sarimootereziim

Kogu kaadri ulatuses

mootmine

Keskmestatud
mootmine

Punktmootmine

Kuidas moodab

See meetod on enamikul

kaameratest

vaikimisi

sarimdotereziimiks. Peaaegu kogu kaader on jaotatud
osadeks, kaamera mdddab iga osa eraldi. Vottes aluseks
keerulisi algoritme, otsustab kaamera millistele aladele
enam tahelepanu pddrata ning arvutab kogutud andmete

pohjal valja keskmise sarituse

Kaamera moddab sarnaselt eelmisele meetodile valguse
kogu kaadri ulatuses kuid seab |Gpparvutustes teistest

segmentidest tahtsamateks keskmised.

Kaamera madaarab sarituse ainult kaadri keskosa pdhjal.
Keskosa diameeter voib erinevate kaamerate puhul

kéikuda kuuest 12-ne

millimeetrini.

Valgusmdotja

ignoreerib kdike, mis sellest alast valjapoole jadb. Monede
digipeeglite puhul on voimalik ala suurust reguleerida.

Millal kasutada

Siis, kui kogu kaader on (htlaselt
valgustatud. Kui kaadris ei ole suuri
heledusastmete vahesid.

Fotod, millel k&ige tahtsamad objektid
on kaadri keskel. Portreed, ldhivotted
lilledest jne. Keskmestatud mddtmine
eirab siin tumedamat voi heledamat
tausta pildistatava objekti taga.

Kui pildistatav objekt kaadris on vaike
ning seda on Umbritsemas objektist
heledam voéi tumedam pind. Naiteks
musta varvi koer heledas
paikesepaistes jms.

Kui pildistatavas kaadris on nii vdga
heledaid kui ka vdga tumedaid alasid.
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/13, 1/45s f/13, 1/180s

Kogu kaadri ulatuses Punktmootmine heledalt

Ulalolevad fotod on mdlemad piris tugevalt alasiris. Vasakpoolse puhul on kaamera seatud mddtma valgust
kogu kaadri ulatuses. Heledat ala ei ole kaadris kiill palju, kuid metalselt templilt peegelduv valgus on nii ere, et
kaamera peab vajalikuks seda liiga lithikese sériajaga kompenseerida. Parempoolse foto puhul on kasutatud
punktmddtmist ning mdddetud valgus koige heledamalt alalt — templi {ilemiselt, valgust peegeldavalt kiiljelt.
Tulemuseks on veelgi enam alaséritatud foto.

Sellises situatsioonis on pildistamiseks kaks vdimalust: vdib pildistada nii punkt- kui ka kogu kaadri ulatuses

sdrimddtereziimiga. Viimasel juhul tuleks lisada kaks stoppi sidrikompensatsiooni. Esimesel juhul tuleks valgus
modta pildi selliselt osalt, mis ei oleks ei tume ega hele vaid vdimalikult neutraalhall. Vt allolevatelt piltidelt:

; !____.. - - j ﬁﬂlml _II_ Il

e g ——

f/13, 1/10s f/13, 1/8s
Kogu kaadri ulatuses Punktméootmine
Sdrikompensatsioon +2 stoppi Hallilt alalt

Nagu iilalolevatelt piltidelt ndha, on parempoolne veidi enam séritatud. Vasakpoolne on paremini tasakaalus.
Punktmddtmisega ei ole tihti kerge hinnata seda, et milline toon seal kaadris see kdige hallim on.


http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/s2ri-kogu-ulatuses.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/s2ri-tumedalt.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/komp-2.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/s2ri-hallilt1.jpg

f/11, 1/45s /4,5, 1/45s

Kogu kaadri ulatuses Punktmootmine

Vasakpoolse foto pildistamisel on kaamera seatud modtma valgust kogu kaadri ulatuses. Seda aparaat teebki
ning leiab avaarvu (kaamera oli sdrireziimis “sdriajaprioriteet”), mille puhul kaadris olevate toonide
kokkuarvamisel saaks tulemuseks neutraalhalli.

Kuigi taamal lehviv Eesti lipp ei ole ka just kole, ning on positsioneeritud ilusti 1/3 peale (vaata peatiikki 11.2),
haaras minu tdhelepanu selles kaadris hoopiski latern aknalaual ning selle varvilistest klaasidest 1dbi kumav
valgus. Pealegi oli veski aken laterna ja lipu vahel kérbestele pikka aega koduks olnud ning kuna see ei olnud
minu veski, siis ma seda puhastama ei hakanud.

Liilitasin kaamera hoopis punktmdotmise sarimddtereziimile ning modtsin séri sellelt objektilt, mis mulle kdige
enam huvi pakkus — laternalt. Kaamera seadis ava nii, et latern oleks digesti séritatud. Niiiid on laternast 14bi
paistev valgus ilusti pildile piititud. Lipp ja must aken on taustalt kadunud.

Taust on helevalge, kuna on tugevalt iileséris (dra pdlenud). Tahelepanu tasub poorata ka esiplaanile — foto
parem alumine nurk on téiesti must. Ometi oli seal kenadest vanadest tellis- ja raudkividest aknalaud.

Mis saaks siis, kui ma tahaksin seda kaadrit pildistada nii, et ndha oleks nii taamal olev Eesti lipp, keskel olev
latern ja esiplaanil olev aknalaud?

Nii ei saagi. Vdhemalt ilma vilklampi kasutamata mitte. Fotograafil tuleb teha valik, kas ta tahab korralikult
sdritada esi- kesk- vdi tagaplaani. Iga valiku puhul on kaks iilejaanut ala- voi lileséris.

Miks nii?


http://www.fotokursus.ee/?page_id=995
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/pattern.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/spot-latern.jpg

5.6 Kaamera diinaamiline ulatus

Inimese silm on vdimeline ndgema viga laia vahemikku heledusastmeid iiheaegselt. Vaga heledast kuni péris
tumedani. Silma vikerkest kohandub pidevalt, igas millisekundis valgusele. Kaamera ja selle ees olev objektiiv

seda teha ei suuda. Kaamera heledusastmete “ndgemisvéime” on meie omaga vdrreldes oluliselt rohkem piiratud
ning see ei suuda edasi anda seda heledusintervalli, mida ndevad meie silmad.

Kui pildistada nditeks suure kontrastsusega foto, kus on nii selliseid alasid, kuhu hele pdike peale paistab kui ka
selliseid alasid, mis on péris tumedad ning varjus, siis ei suuda fotoaparaadi sensor molemat — nii tumedat kui
heledat ala korraga pildile salvestada.
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Pildistatava kaadr dunaamiline ulatus
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Sellistel puhkudel tuleb teha valik:
1. Vdimalus on teha pilt nii, et varjualad oleksid korralikult saritatud — kdik, mis on heledas valguses nn “pdleb
14bi” (need alad on iilesdritatud):
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Pildistatava kaadri dinaamiline ulatus
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2. Teine vGimalus on teha pilt nii, et heledad alad oleksid korralikult séritatud — kdik mis on varjus, muutub
mustaks (need alad on sel puhul alasaritatud):
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On ka kolmas vGimalus — fotot iildse mitte teha ning oodata, kui pdike pilve taha kaob. Siis ei ole valguse ja
varju tonaalsuste vahe enam nii suur ning iile- voi alaséritatud alasid on lopptulemisena vihem:

i
I
i
i

Ulal Kaamera dinaamiline ulatus

Pildistatava kaadr dunaamiline ulatus " -
Fotokursus.ee



Inimese silmal on samuti diinaamilise ulatuse piirid. Kujutleme end ette seismas koopasuul — otse koopa
avausest paistab sisse hele pdike. Péike on niivord ere, et me ei suuda eristada detaile koopa siseseintel — me
ndeme vaid heledat avaust ja seda timbritsevat tumedat ala. Selle nidite puhul on meie silmadele paistev pilt
iilesdritatud ning suurema diinaamilise ulatusega kui silmad registreerida suudavad. Kaameraga on
pohimotteliselt samamoodi, ainult et tema diinaamiline ulatus on veelgi viiksem.

f/4,5, 1/1500s f/4.5, 1/180s
Keskmestatud valgusmootmine Punktméotmine miigirilt

Vasakul pildistatud keskmestatud sdrimddtereziimiga (vt jargmisest peatiikist), Paremal punktmddtmisega
(miiiirilt). Kui {iilaloleva kaadri puhul on pildistajal veel vdimalus iipris ldhedalasuvat miiiiri vdlklambiga
valgustada ja nii kaadrikontrastsust vihandada, siis alumise stseeni puhul seda voimalust ei ole. Pildistatav on
kaamerast liiga kaugel.

f/8, 1/1000s f/8, 1/20s

Selleks, et foto moned alad ei oleks ei iile- ega alaséritatud, peab niisiis viltima selliseid pildistamissituatsioone,
kus kaadrisse jddvas on koige heledama ja kdige tumedama punkti vahel vdga suur vahe. VOi valima, kas
sdritada foto heleda vOi tumeda osa jirgi.



http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/dyn-ul-2.jpg
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http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/dyn-ul-4.jpg
http://www.fotokursus.ee/wp-content/uploads/2009/07/dyn-ul-3.jpg

5.7 Millal ei tasu kaamera valgusmootja poolt paika
pandud saritust usaldada?

Niilid on paras aeg kokkuvdtvalt dra tuua viis, sérituse mottes keerulist pildistamissituatsiooni ja soovitused
nendes toimimiseks:

1. Kui pildistatav on iihtlaselt keskmisest heledam (rannas, piikeselisel pideval; lumine maastik talvel jne)

Punkt- ega keskmestatud sdrimdotmist siin motet kasutada ei ole, kuna kaader on iihtlaselt valgustatud. Kust sa
ikka mdodad. Siin tuleb situatsioon enne pildistamist dra taibata voi kontrollida tehtud pilti LCD-ekraanilt ja
histogrammi abil. Seejérel pildistada positiivse sdrikompensatsiooniga. Tavaliselt piisav sdrikompensatsiooni
lisamisest 1-2 stopi vorra. Manuaalse reZziimi puhul keerata késitsi sdriaega pikemaks voi ava lahtisemaks (voi
ISO-vééartust suuremaks).

2. Kui pildistatav on iihtlaselt keskmisest tumedam (tume taimestik metsa all, tumedad kangad
jne)

Punkt- ega keskmestatud sdrimdotmist siin motet kasutada ei ole, kuna kaader on iihtlaselt valgustatud. Kust sa
ikka moddad. Siingi tuleb situatsioon enne pildistamist dra taibata voi kontrollida tehtud pilti LCD-ekraanilt ja
histogrammi abil. Seejdrel pildistada negatiivse, sdrikompensatsiooniga. Manuaalse reziimi puhul keerata késitsi
sédriaega lithemaks v0i ava kinnisemaks (voi [SO-viairtust viiksemaks).

3. Pildistatav objekt heledal taustal (portree nurgaga alt iilespoole nii et portreteeritav on heleda
taeva taustal, must kassipoeg heledal liival jne)

Hele taust on nii domineeriv, et kaamera sérimodtja vihendab automaatselt séritust nii et {ildine tonaalsus oleks
voimalikult lahedal neutraalhallile. Pildistatav objekt on sellisel fotol liiga tume — iileséritatud. Siin v3ib samulti
lisada veidi sdrikompensatsiooni. Teine, veidi mugavam vdimalus on liilitada kaamera sdrimddtereziim
punktmddtmise peale ning modta valgus viiksema, tumeda objekti pealt.

4. Pildistatav objekt tumedal taustal

Tume taust on nii domineeriv, et kaamera sarimddtja suurendab automaatselt sdriaega voi vahendab avaarvu nii
et iildine tonaalsus oleks vodimalikult ldihedal neutraalhallile. Siin voib samuti lisada veidi negatiivset
sarikompensatsiooni, et iildine tonaalsus oleks veidi tumedam kui kaamera pakutu. Pildistatav hele objekt on
seega ilesdritatud ja liiga hele. Teine, veidi mugavam vdimalus on lillitada kaamera sdrimddtereziim
punktmddtmise peale ning mddta valgus vdiksema, heleda objekti pealt.

5. Suure kontrastsusega (diinaamilise ulatusega) pildid (Portreteeritav istumas paikesepoolse
akna peal, teravate varjude ja paikeseliste aladega fotod jne)

Siin tuleb teha otsus, milline osa fotost on tihtsam ja milline vihemtédhtsam. Séritama peaks siis pildi nii, et
Oigesti oleks sdritatud see, mis voi kes pildil olulisem on. Kdige lihtsam on selliseid stseene pildistada sirireziimi
punktmodtmisega. Seda saab teha jargmiselt:

e Kadreeri pildistatav nii, et see ala, mille jargi Sa kogu pilti saritada tahad, oleks kaadri keskel.

e Vajuta paastik poolenisti alla. Kaamera teravustab ning mdddab samal ajal valguse sellest keskmisest
punktist

e Vajuta paastikut poolenisti all hoides oma kaamera sariparameetrite lukustusnuppu (vaata oma
kaamera kasutusjuhendit). Kui objekt, mille pealt valgust mdddetakse, jaabki kaadri keskele, siis ei ole
vaja vahepeal sari lukustusnupule vajutada. Kaamera sariméddik m&ddab valgust kogu aeg — sari ei
lukustu péaastikule vajutades koos teravusega. Seetdttu ongi vaja sari lukustamiseks vajutada
spetsiaalselt selle jaoks loodud nuppu.

e Kadreeri paastikut ikka veel poolenisti all hoides nii, nagu kompositsiooniliselt kdige parem on ning
vajuta paastikule.



5.8 Kordamisklisimused

1. Mis on Oige saritus?

2. Mis on kaamera poolt moddetud saritus?

3. Kuidas peaks suhtuma kaamera valgusmddtja poolt pildiotsijas ja LCD-ekraanil kuvatavasse sarinaitu?

4. Kuidas proovib kaamera valgusmdodtja seada vaga heleda ja paris tumeda kaadri sarituse?

5. Kuidas tootab sarireziim nimega “avaprioriteet”?

6. Kuidas to6tab sarireziim nimega “sariajaprioriteet”?

7. Millal tuleks lisada sarikompensatsiooni?

8. Nimeta kaks pdhjust, mis tingivad selle, et fotodel esineb Ule- ja/v&i alasaritatud alasid

9. Millal kasutada keskmestatud m&otmist?

10. Millal m&6ta valgust kogu kaadri ulatuses?

11. Millal m&&ta valgust punktmddtmisega

Vastused:

1. Oige sdritus on see, mida fotograaf parasjagu igeks peab

2. Kaamera poolt mdéddetud sdritus on fotoaparaadi valgusmdédtia poolt registreeritud valgusnivoo
pohjal automaatselt leitud avaarvu, sdriaja (ja ISO-védrtuse) kombinatsioon. Enamasti sdritab see foto
oigesti, kuid mitte alati.

3. Kaamera poolt mbéodetud sdritus peaks pildistajale olema vaid orientiiriks, mis aitab tal diget sdritust
paika panna.

4. Kaamera valgusméétja proovib seada sdrituse nii, et foto ildine tonaalsus ei oleks hele ega tume vaid
neutraalhall

5. Pildistaja valib sobiva avaarvu ning kaamera seab sellest Idhtuvalt sériaja

6. Pildistaja valib sobiva sériaja ning kaamera seab sellest Idhtuvalt avaarvu.

7. Sdrikompensatsiooni lisatakse siis kui on vaja muuta kaamera poolt méédetud sdri. Uhtlaselt heledate
kaadrite pildistamisel on vaja lisada vihemalt iiks stopp sérikompensatsiooni. Uhtlaselt tumedamate
puhul véhemalt liks stopp negatiivset sdrikompensatsiooni. 1. Kaamera voi fotograaf on valinud vale
sdriaja-avaarvu-1SO kombinatsiooni ning foto on selle téttu iile- vdi alasdritatud. “Ara pélenud” vdi
liiga tume véib olla kogu foto, dra pdlenud véi liiga tumedad vdivad olla ka heledamad alad”. 2.
Pildistatava kaadri diinaamiline ulatus on suurem kui kaamera diinaamiline ulatus ning foto on selle
tottu ala- voi ilesdritatud. Ara pdlenud véi iihtlaselt mustad on kas heledamad v3i tumedamad alad
kaadrist.

8. Siis, kui kéige téhtsam objekt on kaadri keskel.

9. Siis, kui kogu kaader on lihtlaselt valgustatud. Kui kaadris ei ole suuri heledusastmete vahesid.

10. Kui pildistatav objekt kaadris on vdike ning seda on imbritsemas objektist heledam véi tumedam pind.

11. Siis kui pildistatav kaader on suure diinaamilise ulatusega (kui selles kaadris on nii viga heledaid kui ka

véiga tumedaid alasid).



6.0 Varvustasakaal

Virvustasakaal (ingl. k. white balance; eesti keeles vahel kahjuks ka ‘“valge balansiks” nimetatud) on
korrektsioon virvitoonides mille tulemusena paber, mis inimese silmale paistab hall, on halli vérvi ka
fotoaparaadi tehtud pildil. Mitte rohekas- ega lillakas- ega kollakashall.

Erinevat tiilipi valgusel on erinev Vvalgustemperatuur. Seetdttu — pildistades tdiesti valget paberit
paevavalguslambi valguses jadb see pildile sinakas, pildistades sedasama paberit aga nditeks kiilinlavalgel on see
jérsku omandanud fotol kollaka tooni.

Inimese aju on dppinud silmade poolt edastavat infot to6tlema nii, et me neid vérve ei nde ning seetottu tunduvad
esemed piikesevalguses ja lambivalgel meile enam-vihem samasuguse tooniga. Tegelikult on see toon vigagi
erinev

Virvustemperatuur tuleb hésti esile niiteks rauda kuumutades. Kuumana hakkab see oranzilt hodguma, mida
rohkem see aga kuumeneb, seda vihem punane see on ning 1dpuks muutub pea péris valgeks. Fotoaparaadi
puhul véljendub erinevate valgusallikate erinev vérvustemperatuur kas liiga kiilmades/sinakates toonides voi
liiga soojades/kollakates toonides fotol. Olenevalt sellest, millist varvi valgust konkreetne, pildistatavat objekti
valgustav valgusallikas kiirgab.

Sellist pildi tonaalsust on fotograafid saanud traditsiooniliselt muuta varvustasakaalu muutva filtriga. Digiajastul
aga kasutatakse selliseid vérvilisi filtreid vihe. Me voime end dnnelikeks pidada, kuna saame kaamerat erinevate
valgusallikate heidetud valgust fotol Gigesti kuvama panna vaid paari nupulevajutusega — white balance

seadistusega.




6.1 Kuidas varvustasakaalu muuta?

Virvustemperatuuri moddetakse Kelvinites. Mida véiksemaks numbrid muutuvad, seda soojemaks/punasemaks
valgus muutub ja vastupidi. Teades umbkaudu konkreetse valgusallika heidetud valgustemperatuuri, on
digikaameras voimalik seada vérvustasakaal kelvinites.
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On ka lihtsamaid viise. Koigil digitaalsetel peegelkaameratel on virvustasakaalu reZiimid. automaatne,
paikesevalgus, pilves, luminofoorlamp, vélklamp jne. Nende reziimide jérgi on lihtne kaamera virvustasakaalu
vastava valgusallika heidetud valguse vérvuse jaoks kohandada. Kui pildistame Sues, péikesepaistelise ilmaga,
valime reziimi “paikesepaiste”. Kui pildistame toas, lambipirni valgel siis valime reziimi “hddglamp” jne.

Loomulikult on olemas ka reziim, mis inspekteerib kaadris olevaid vérve ning miérab vérvustasakaalu
automaatselt. Uldiselt teeb see piris head t66d — nii et kui Sa just ei kavatse oma fotosid kusagile veebi
foorumitesse, sarkasmist noretavate virvipimedate fotospetsialistide vérvikriitika alla riputada, siis peaks
automaatne virvustasakaalu reziim sulle enamustel juhtudest sobima.

Kes tahavad kindla peale minna, need peaksid kdigepealt fotopoest neutraalhalli vdrvi papitiiki ostma.
Neutraalhalli kaardiga on vidga lihtne manuaalses virvustasakaalu reziimis kaamerat péris tdpselt véljas
valitsevate valgusoludele vastavaks seada. Tavaliselt on see vaid mone nupulevajutuse t60.

Kaart asetatakse nii, et valgus sellele peale paistaks. Seejérel valitakse kaamerast manuaalse virvustasakaalu
reziim ning pildistatakse hallkaarti nii, et see tdidaks kogu kaadri. Lopuks kinnitatakse oma valik. Niiviisi
Oeldakse kaamerale: “Niisuguses valguses pead sa selle pildistatud vérvuse hallina esitama”. See on aparaadile
etaloniks ka teiste vdrvuste esitamisel. Tédpsemaid juhiseid konkreetse kaamera kohta vaata oma aparaadi
kasutusjuhendist.

Virvustasakaal, nagu sérituski, ei pea alati selline olema, nagu kaamera pildistajale iitleb. Kui eesmérgiks on
tapselt looduses vdi mujal olevate vérvide representeerimine fotol, siis tasub muidugi virvustasakaal seadistada
nii tdpselt kui voimalik. Hallkaardiga ja manuaalselt.

Fotograafiasse voib aga suhtuda ka kui loomingulisemasse distsipliini, kus vdib virvidega méngida. Nii vdib
lumist maastikku pildistada néiteks vérvustasakaalu reziimiga “hdodglamp”. Tulemuseks on sinakates, kiilmades
toonides foto mis annab suurepiraselt edasi kiilma talvepdeva tunnetust. Selleks, et loojuva pdikese punast kuma
veidi vdoimendada, voib pildistada veidi madalama virvustemperatuuriga kui automaatne vérvustasakaal seda
teeks.



7.0 Objektiivid
Koige iildisem objektiivide jaotus voiks olla:

1. fiksobjektiivid
2. suumobjektiivid.

Fiksobjektiivid on sellised, mille fookuskaugus on muutumatu. Suumobjektiivid aga sellised, mille
fookuskaugus on kasutaja poolt muudetav.

Suumobjektiivid on tunduvalt keerukama optilise konstruktsiooniga ja fotomaailmas suhteliselt uus néhtus. Tosi
— neid toodeti ka “ndukaajal” Zenitidele ja Kievitele. Siis kutsuti neid transfokaatoriteks voika lihtsamalt
“kummioptikaks”. Kuid mis see fookuskaugus siiski on ja kuidas neid numbreid moista?

Kiillap on paljud meist lapsepdlves suurendusklaasi abil piaikesevalgust punktiks koondanud ja ndnda tuldki
stiidanud. Fookuskaugus on ldétse ja tekkiva tulipunkti vaheline kaugus, mida mdddetakse millimeetrites.
Uldiselt peetakse fikseeritud fookuskaugusega objektiive oma joonise poolest paremateks, kuna lihtsama
konstruktsiooni tottu on neid voimalik luua teravamaks ja kontrastsemaks. Suumobjektiivid aga annavad
pildistamisel vdrratult suurema mugavuse. Leidub aga ka selliseid suumobjektiive, mille kvaliteet ei jaa
kuigivdrd fiksidele alla. Sellised on aga juba oluliselt kallima hinnaga kui tavalised suumobjektiivid.

Niilid on paras ridkida teisest iildtuntud fotooptika jaotusprintsiibist: Lainurgad, normaalid, teled ja makrod.
Esimesed kolm ongi grupeeritud objektiivi fookuskauguse alusel. Makroobjektiivi kriteeriumiks on
suurendustegur ja ka vdimalikult vdike diafragma. Sellest veidi hiljem.

7.1 Normaalobjektiivid

Normaalobjektiiviks peetakse objektiive mille fookuskaugus on 50 mm ldhedal.

Normaalsuumide puhul on see klassikaliselt 24-70 mm, kuid ka 24-105 loetakse normaalide hulka. Miks ikkagi
selline nimi? Kas teised on siis ebanormaalsed? Vdib nii 6elda kiill sest normaalobjektiivide puhul peetakse
optilist iseloomu kdige lahedasemaks inimese silma optikale. Silmalédétse fookuskauguse ei ole kiill 50 mm (5
cm!), kuid tema vaatenurk ja ka perspektiivimoonutused on sarnased.

Seega voib delda, et S0 mm objektiiviga tehtud pilt on oma iseloomult vdga sarnane sellega, kuidas me maailma
tegelikult ndeme.
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18-55 mm fookuskauguste vahemikuga objektiiv on normaalobjektiiv.

Vahel nimetatakse sellist objektiivi ka normaalsuumiks ) o )
55 mm fiksobjektiiv on samuti

normaalobjektiiv
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7.2 Teleobjektiivid

Mulle meenub iihe vohiku kiisimus: “Kui palju see objektiiv 1dhemale toob?”

No ega objektiiv ikka ei too midagi ldhemale, ise tuleb minna. Ja ega fotograafias ei rddgita ka objektiivide
suurendusest nii nagu nt binoklite puhul. Oigem on ridkida objektiivi vaatenurgast. Kui normaalobjektiiviga
saame kaadrisse dra mahutada terve grupi inimesi, siis teleobjektiivi vaatenurk muutub nii kitsaks, et kaadrisse
mahub vaid tiks portree.

On palju olukordi, kus teleobjektiiv on ainsaks vdimaluseks saada objekt kaadrisse piisavalt suurelt. Uheks
selliseks olukorraks on néiteks spordivoistlused -sporti pildistaval fotograafil pole enamjaolt vdimalik
stindmustele péris ldhedale minna.

Sagedasti kasutatakse aga objektiivide eripérasid dra hoopis kompositsioonilistel eesméarkidel. Nimelt — kui
normaalobjektiiv jétab ruumis meie ees siigavuti olevate objektide vahelise kauguse muutmatuks (selliseks nagu
ndeme oma silmadega), siis teleobjektiivi abil tehtud pildil on samad asjad teineteisele tiiki maad 1dhemal. Me
nimetame seda perspektiivi kompressiooniks.

Ka on voimalik teleobjektiivi abil vihendada fooni ulatust. Kui foonil on midagi, mida me sinna ei soovi, siis
suumime fookuskauguse suuremaks ja liigume oma modellist kaugemale. Fookuskauguse suurendamine muudab
objektiivi vaatenurga viiksemaks — seega jaib kaadrisse vihem fooni. Seejarel saame veidi kaugelalt kadreerides
oma modelli(objekti) suuruse samaks jétta.
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Fooni kontrollimine. Pildistatud teleobjektiiviga 140 mm. Fooni osatahtsus kaadris viike.

Teleobjektiiviga kéest pildistades ei saa kasutada pdris sama pikki sdriaegu nagu lainurk- vdi
normaalobjektiividega. Kujutise litkumine sensoril (tingitud kaamerat hoidvate kite liikumisest) on
teleobjektiivide puhul suurem. Selleks, et pilt tuleks terav, peame kindlasti kasutama liihemaid sériaegu.
Rusikareegel on see, et sdriaja number (murrujoone all olev) oleks suurem kui objektiivi fookuskaugus. Kui
kasutame teleobjektiivi fookuskaugusega 300 mm peaks kéest pildistamisel olema siriajaks 1/300 sekundit voi
kiirem. See reegel ei kehti, kui kasutad kaameras vdi objektiivis olevat kujutise stabilisaatorit, statiivi voi kui

oled tegelenud laskesuusatamisega @,
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Selle reegli eiramine on peamiseks pdhjuseks, miks algajad fotoinimesed sageli ebateravaid pilte saavad.
Probleem ise tekib sellest, et nt laiatarbe 300 mm objektiivi valgusjoud (vdime valgust 1ébi lasta) on viike ja
ndrgema valgusega oludes ei ole 1/300 sek piisav sériaeg selleks, et saada sobivalt hele pilt. Sellisel juhul tuleb
kasutada statiivi voi suurendada kaamera sensori tundlikkust (ISO 800 nt).
Veel iiks kompositsiooniline aspekt teleobjektiivide juures on voimalus pildistada vdikese teravussiigavusega st
terav portree mille foon on histi udune. Selline pilt aitab eemaldada fooni segava moju ja suurendab ka pildi
ruumilisust (loe ldhemalt peatiikist “Ava ja teravusulatus®). Ise kasutan 200 mm teleobjektiivi pulmafotos
pruutpaarist romantiliste vOtete tegemisel, et suurendada nende omaette olemise ja pildivaataja eemalseismise
tunnet pildil.

Teleobjektiivid algavad 100 mm fookuskaugusest ning ulatuvad 1200 millimeetrini ja sealt edasigi.

80-100 mm fookuskaugusega objektiive kutsutakse sageli portreeobjektiivideks ja kasutataksegi kdige
sagedamini portreefotograafias.

600 mm fookuskaugusega objektiiv on teleobjektiiv
100 mm fookuskaugusega objektiiv on teleobjektiiv
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7.3 Lainurkobjektiivid

Nagu nimigi iitleb, on siin tegemist objektiividega, mille vaatenurk on suur. Fookuskaugus on sellistel 24 mm-st
allapoole. 8 mm juures kutsutakse neid objektiive ka kalasilmadeks — seda just objektiivi viga punnis ja kumera
esimese lddtse tottu. Sellised objektiivid haaravad kaadrisse vdga suure osa maailmast samas pildistatavat
tugevalt moonutades. Tekib nn padja efekt, kus paralleelsed jooned on kumeraks vaanatud.

Lainurkobjektiivid moonutavad perspektiivi (ruumis stigavuti olevate objektide vahekaugust), venitades seda
suuremaks. Seega — kui soovid, et limusiin pildil viaga pikk paistaks, siis pildista see lainurkobjektiiviga. Ka saad
just lainurkobjektiivi abil pildistades suure teravussiigavusega pildid.

Perspektiivi kompressioon:

[ N T R e 4L

Pildistatud teleobjektiiviga 200 mm. Auto ndib lihike, Pildistatud lainurkobjektiiviga 15 mm. Auto ndib pikem,
sest perspektiiv on kokku pressitud sest perspektiiv on vilja venitatud

§IC PENTAX-DA FISH-EYE 1

10-17 mm fookuskauguste vahemikuga suumobjektiiv 15 mm fikseeritud fookuskaugusega objektiiv on
on ka lainurkobjektiiv lainurkobjektiiv
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7.4 Makroobjektiivid

Makroobjektiivid on loodud just vdikeste objektide pildistamiseks. Sagedased fookuskaugused pea koikidel
objektiivitootjatel on 50 mm, 100 mm, 180 mm.

Ekslik on arvamus, et makroobjektiivi tuleks hinnata selle jargi kui ldhedalt sellega saab pildistada. Olulisem on
nn makrofaktor vdi suurendustegur. Spetsiaalsetel makroobjektiividel on see reeglina 1:1 le. See tdhendab, et
kujutis sinu kaamera sensoril on sama suur kui objekt mida pildistad. Tépsemalt — see on maksimaalne
suurendus, mille puhul on kujutis ka terav. Kasutades vaherdngaid saad kujutise ka suuremaks pildistada kui ta
reaalselt on.

Laiatarbe objektiividel vdib olla ka peal marge MACRO 1:2 voi 1:4. See tihendab, et kujutis su sensoril on 2X
voi 4X viiksem kui originaal (meenutan, see on maksimaalne terav suurendus). Kui rddgime spets makro
objektiividest mille makrotegur on 1:1, siis pildistamiskaugus sdltub niiiid fookuskaugusest. 50 mm puhul on see
umbes 20 cm, 100 mm-sel 30 ja 180 mm-sel 50 cm. See tihendab, et 50 mm-sega liblikat pildistades pead talle
ikka péris ldhedale saama.

Lisaks heale valgusjoule 2,8 on makroobjektiivide ava véimalik vdiksemaks keerata kui teistel. See on vajalik
voimalikult suure teravussiigavuse saavutamiseks. Hida on selles, et mida lahemalt pildistame, seda védiksem on
teravusala objektiivi ees. See tdhendab, et kui lilledie siidamik on terav siis kroonlehed on udused. Viike
diafragma aga suurendab teravussiigavust. Siinjuures tuleb taas teravate piltide saamiseks kasutada piisavalt
kiiret siriaega kuid viga viikest ava kasutades kipub valgusest viheks jadma, et head heledat pilti saada. Nokk
kinni, saba lahti, nii see on.

Makropildistamisel on véga palju abi lisavalgusest mille saab kaameralt objektiivi kdrvale saada, ja kindlasti ka
statiivist.

Makroobjektiivi voib ka no tavaolukorras viaga edukalt kasutada. 50 mm ongi fotograafide seas vdga populaarne
oma hea valgusjou, iiliterava kujutise ja kdige selle juures viga soodsa hinna tottu.
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35 mm makroobjektiiv

100 mm makroobjektiiv
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7.5 Kaamera cropfaktor

Peegelkaameraid toodetakse erinevas suuruses sensoritega:

Téaiskaadersensor

APS-C sensorid A
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Téaiskaadriks loetakse suurust 36x24mm ehk vana hea filmikaadri moot. Sellised kaamerad on suhteliselt kallid.

Laiatarbekaamerate sensorid on aga veidi vdiksemad. Kasutades sama objektiivi erinevate sensorimddtude juures
peame arvestama sellega, et objektiivi vaatenurk muutub. Mida viiksem sensor seda vdiksemaks muutub ka
objektiivi vaatenurk. Teisisonu teleobjektiiv muutub “telemaks”, ja nt Canon 50D puhul 1,6 korda vorreldes
tdiskaadriga.

Kasud sees aga 15iv tuleb dra maksta lainurkade juures. Nad ei ole enam nii lainurksed. Véiksemate sensoritega
kaameratele toodetakse ka spetsiaalselt ainult neile moeldud objektiive, Canonil nt EF-S sari.



7.6 FErinevate objektiivide teravussiigavus ja
diafragma

Teravussiigavus on teravate objektidega ala objektiivi ees. Kui teravustame objektiivi objektile mis asub nt 5 m
kaugusel, siis saame teravad need objektid mis asuvad 1 m sellest objektist eespool ja 2 m tagapool. Kdik need
objektid mis jddvad ldhemale 4 m-st ja kaugemale 7st on meie pildil udused.

Need konkreetsed numbrid ei pea muidugi sel kujul alati paika sest teravussiigavus sdltub mitmest asjaolust.

Esiteks avast e. diafragmast. Diafragma on Shukestest metalllamellidest koosnev siisteem objektiivi ld4tsede
vahel mille keskele moodustub ava ja selle ava suurust on vdimalik muuta. Teisisdnu, diafragma on seade mille
abil reguleeritakse objektiivi ldbiva valguse hulka. Ava suurust vdljendatakse arvudega 2,8 f4 15,6 8 fll
f16 f22. Tegelikult on tegemist murdarvudega 1/2,8 millel lihtsuse huvides murru lugeja dra jaetakse. Seega
véiksem arv tihistab tegelikult suuremat ava. Objektiivi maksimaalset ava nimetatakse ka objektiivi valgusjduks.
Professionaalseks kasutamiseks loodud objektiivide valgusjoud on reeglina 2,8 v&i suurem nt 1.8 voi ka f1,4.
Valgusjoud on kallis 16bu. Eriti kalliks lahevad valgusjoulised teleobjektiivid. Mida suurem fookuskaugus seda
suurem peab olema ka objektiivi esimene l44ts, et tagada sama valgusjoud lithemaga. Suurte ldé4tsede kvaliteetne
lihvimine aga maksab.

Teravussiigavus soltub diafragmast selliselt, et mida lahtisem on ava seda vidiksem teravate objektidega ala.
Mida kinnisem ava seda laiem teravussiigavus. Maastikufotodel ei tohiks olla ebateravaid alasid, seega
pildistades pead ava viikeseks seadma — f11, f16 (enamjaolt vajad jélle statiivi, et pildistada sellest tuleneva
pikema sdriajaga). Uduse fooniga portree puhul kasuta aga lahtisemat ava nt 2,8 voi f4.
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o . . Teravuse kontroll. Objektiiv teravustatud hoonetele
Teravuse kontroll. Objektiiv teravustatud esiplaani  taystal, esiplaani detail udune. Teravussiigavus viike.
objektile, foon udune. Teravussiigavus viike. Ava f2,8 Ava 2,8

Objektiiv teravustatud esiplaani objektile. Ava 22. Kuna
teravusstigavus on suur, on nii fooni kui esiplaani
objektid teravad.

Lihtsustatult 6eldes sdltub teravussiigavus ka objektiivi fookuskaugusest. Mida suurem see on seda kitsamaks
laheb ka terav ala. Ehk portree puhul mille foon udune kasuta teleobjektiivi. Ning veel méngib siin ka oma rolli
kaamera sensori suurus. Mida vidiksem on sensor seda raskem on saada udust fooni ja lihtsam teravat
maastikufotot (loe ldhemalt peatiikist”Ava ja teravusulatus®).
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7.7 Kromaatiline ja sfairiline aberratsioon

Kromaatiline aberratsioon

Keskkooli fiiiisikast teame, et valge valgus koosneb tegelikult erinevat védrvi komponentidest. Teatud tingimustel
lahutab loodus selle valge osadeks ja nditab meile kaunist vikerkaart. Teame ka seda, et seesama valge valgus
litkkudes tihest keskkonnast teise murdub. Kusjuures erinevad vérvid murduvad erineva nurga all.

Kui niiiid valguskiir siseneb objektiivi siis ta murtakse, et koondada see teravaks kujutiseks sensorile. Kuid nt
sinine ja kollane murduvad erineva nurga all ja sensorini joudes ei lange enam périselt kokku ja tulemuseks on
tihelpool telefoni posti meie pildid kollane ja teisel pool sinine oreool. See probleem esineb just teleobjektiivides,
milles valguskiirel pikem tee ldbida ja seetdttu kasvab ka selline nihe.

Kromaatilise aberratsiooni vihendamiseks kasutavad optikatootjad objektiivide ldétsi mis valmistatud erilisest
(ja kallist) madala dispersiooniastmega klaasist milles kogu valgus véimalikult iihtlaselt murdub. Sellisest
klaasist 1d4dtse(de)ga objektiivile tehakse kindlasti ka vastav méirge. Erinevad tootjad kasutavad erinevat tahistust:
LD, DL, APO jne. Uuri infot konkreetselt tootjalt.

Sfidriline aberratsioon
See on olukord kus meie pildistatud pildid on keskosa kenasti terav, kuid pildiservad jadvad udused.

Stfadriline aberratsioon on probleemiks just lainurkobjektiivides ja seda selle tdttu, et need on liihikesed.
Objektiivi keskel liikuva valguskiire teekond sensorini on lithem kui objektiivi servadest sisenenud valgusel. Kui
teravustame oma kujutise keskosa sensorile, liigub terav servade kujutis hoopis sensori taha. Selle mure
lahendamiseks on tootjad kasutusele votnud asfaérilise kujuga korrigeeriva optilise elemendi ja objektiividele
kirjutatakse sageli Asp vdi Aspherical.
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7.8 Lisavarustus objektiividele

Vaherdngad

Vaherdngaste iilesandeks on objektiivi viimine kaamerast eemale. Selle tagajérjel
suureneb makropildistamisel objektiivi suurendustegur.

Makroobjektiividega kombineerides saad pildistada juba suuremate teguritega kui 1:lle. Mida kaugemal
kaamerast objektiiv on seda suurema kujutise oma objektist saad. Muidugi pead arvestama ka sellega, et
objektiivi reaalne valgusjoud védheneb, seega pildistada tuleb pikema sériajaga. Viheneb ka teravussiigavus ja
niiiid vajad kindlasti statiivi sest su enda keha pisimgi liitkumine liigutab ka teravuspunkti {isna kontrollimatult.

Vaherdngad ei sisalda optilisi elemente. Neisse voiks suhtuda kui erineva pikkusega torujuppidesse mis
asetatakse objektiivi ja kaamera vahele ja mis tagavad vajaliku elektroonilise iihenduse.

Vaherdngad on enamjaolt miitigil komplektina mis sisaldab 3 vdi 4 erineva pikkusega rongast. Vaherdngaid void
ka omavahel kombineerida ja saada nii soovitud suurendus. V3ib kasutada erinevate tootjate vaherdngaid kuid
mdistagi peavad nad olema toodetud just sinu marki kaamerale, et kinnitusbajonett ja iihendusklemmid sobiksid.

Liblikale sai ldhedale Sigma 150mm 2.8 makroobjektiiviga ning Kenko 20mm vaheréngaga.
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Telekonverter

Telekonverterid ndevad vilja tisna sarnased vaherdngastega kuid erinevad selle poolest, et sisaldavad optilisi
elemente. Nad asetatakse samuti objektiivi ja kaamera kere vahele kuid nende iilesandeks on suurendada
objektiivi fookuskaugust.

L
canon
EXTENDER EF F s

s Madt

1t
CANON L

)

Levinud on kolmes mdddus konverterid: 1.4X, 2X ja 3X. See number nditab kui mitu korda objektiivi
fookuskaugus suureneb. Nt 200mm objektiivi korral suurendab 2X telekonverter reaalse fookuskauguse 400mm-
ni. Kuid silmas tuleb pidada kindlasti seda, et objektiivi valgusjoud vaheneb ka sama kordaja vorra ehk 2,8 sest
valgusjdust saab 5,6 ja £5,6-sest f11!

V&ib kiill tunduda ahvatlev lisada oma nt 100-300mm 4,5 — 5,6 suumobjektiivile 2X konverter vahele ja saada
nii 600mm vinge tele kuid ava f11 teeb pildistamise ka péevasel ajal iisna keeruliseks. Voib juhtude, et sellise
“pimeda” optikakomplekti puhul lakkab to6tamast ka kaamera autofookuse siisteem. Péris koikidele
objektiividele ei pruugi telekonverter ka fiiiisiliselt otsa sobida ehkki tegu sama kinnitusbajonetiga.

Obijektiivitootjad tihti ka teatavad, milliste konkreetsete objektiivide jaoks telekonverterid on loodud. Enamjaolt
on need just valgusjoulised objektiivid.

Fotokursis.ee
Foto: Sven Zacek

Kasutatud on 300mm objektiivi ja 2 x konverterit.
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7.9 Tootjatest

Moni sona ka objektiivide tootjatest. Moistagi toodavad koik kaameratootjad ka objektiive oma kaameratele voi
viahemalt miiiivad sama brindi kandvaid, toodetagu siis neid kus tahes.

Pentax toodab moistagi neid objektiive, mis sobivad Pentaxile ja Nikon ainult neid mis Nikoni kaameratele ette
kédivad jne. Kuid on olemas ka tootjaid, kes toodavad objektiive mitmetele kaameramarkidele. Tuntumad
sellistest on Tamron, Sigma ja Tokina. On veel ka Soligor (iisna odavad kaubad) ja ka Carl Zeissi véga
kvaliteetsed iilivalgusjdulised manuaalse teravustamisega fiksobjektiivid (péris kallid ja head).

Uldiselt peetakse kaamera enda firmamirki kandvaid objektiive paremateks kui alternatiivseid, kuigi péris
itheselt nii 6elda siiski ei saa. Kdige arukam on vorrelda konkreetseid objektiive. Nt soovite osta valgusjdulist
teleobjektiivi,. siis tuleks vorrelda kaikide tootjate just selliseid pakkumisi.

Palju kasulikku infot enne objektiivi soetamist vOib saada sama objektiivi kasutajatelt. Selliseid foorume vdib
leida palju, tiks neist voiks olla dpreviw.com.

7.10 Filtritest

Filter on spetsiaalne klaas, mis keeratakse objektiivi ette (mdnede objektiivide puhul siiski ka tagumiste 144tsede
vahele). Filtrite valik on tohutu ja nendest rafikimine eeldab kindlasti eraldi loengut. Siinkohal radgiksin kolmest,
mis voiksid olemas olla.

UV filter

—

Kindlasti kasutage oma kalli fotooptika ees UV filtrit.

Tema eesmérk on tdkestada ultraviolettkiirte padsemist objektiivi, mis vOiksid pohjustada kujutise teravuse
vihenemist kuid sellest olulisem eesmérk on objektiivi kaitsmine juhuslike kriimustuste eest.

UV filtri vahetamine on tunduvalt odavam kui objektiivi vahetus. UV filtreid pakutakse erinevas hinna- ja
kvaliteediklassis. Ostes vaadake neist lihtsalt 14bi (erinevus on médrgatav) ja otsustage summa mille kulutate.

Polarisatsioonifilter

Veel voiks teie fotokotis olla Polariseeriv filter. Selle filtri abil saate pildi vérvid (eriti taeva toonid) tiikimaad
tummisemaks (kohati liigagi). Kuid véga kasulikuks osutub polariseeriv filter siis, kui pildistate arhitektuuri voi
veepindu. Nimelt seda filtrit podrates on voimalik peegeldavatelt pindadelt segavaid peegeldusi eemaldada.
Arvesse peab vOtma aga seda, et polariseeriv filter vihendab valguse labipaédsu objektiivist kuni 4 korda.
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Makrolaats

Ja veel iihest objektiivi ette keeratavast klaasist — lisalddtsest.

Seda kasutatakse makropildistamisel ja ta suurendab kujutist. Lisaldédts on kindlasti kdige odavam vahend
makropiltide tegemisel.

Filtritest 1dhemalt Photopointi Fotokursuste 8ndas peatiikis “Filtrid”

7.11 Kordamiskiisimused ja iilesanded

1. Keskmine trompet on terav, esimene ja tagumine ebateravad. Kas teravussiigavus sellel pildil on suur vdi
viike? Kas diafragma on pildistades olnud suur vdi vdike? Kas avaarv kaameral on olnud pigem 2.8 vdi pigem
f16?

2. Kontrolli teravussiigavust. Pildista 2 portreed. Uks viikese teravussiigavusega ehk siis uduse fooniga ja teine
samast kaugusest sama fookuskaugusega terava fooniga. Milliseid avaarve pead kasutama?

3. Kontrolli fooni ulatust. Pildista mingist motiivist 2 vdtet nii, et iihe pildi fooni ulatus oleks suurem ja teisel
viiksem. Peamise motiivi suurus pildil ei tohi erineda.

4. Kontrolli perspektiivi. Pildista 2 pilti nii, et kahe ruumis siigavuti asetseva objekti vaheline kaugus niiks {ihel
pildil vdiksem ja teisel pildil suurem kui reaalses maailmas. Milliseid fookuskaugusi kasutad?
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8.0 Filtrid

Kiillap on iga fotohuviline vaadanud fotoajakirjades olevaid pilte, millel taevas on sinisemast sinine ja rohi
rohelisem, kui mistahes muinasjutus. — Vaadanud ja otsustanud, et ilma filtrita enam pilti teha ei saa.
Photoshopigurud vdivad oma programmi kiill taevani kiita, kuid vaevalt et nemadki selliseid tarkvaraloitse
teavad, mille tulemusena néiteks veepinnalt peegeldused kaovad ja veealune maailm nihtavale ilmub.

Filtrite valik on aga meeletult suur ning nende seas orienteerumine valmistab algajale iipris suure véljakutse.
Turul on saadaval kiimneid eri tiiiipi filtreid ning erinevad tiilibid on lisaks sellele veel erinevates hinnaklassides.

Viimselt selgeks saab konkreetse filtri kasutusvajadus ja funktsioon siiski praktika kéigus, mingi teoreetiline
eelteadmine peaks aga juba enne olema. Seda silmas pidades piitian anda jérgnevas lithikese iilevaate filtrite
olemusest, klassifikatsioonist ja kasutamisest ning seejarel tutvustada eraldi erinevat tiitipi filtreid.

8.1 Fotofiltritest uldiselt

Fotograafiline filter on tavaliselt klaasist voi akriililplastikust valmistatud fototarvik, mille eesmérgiks on muuta
ldbi objektiivi fotoaparaadi sensorile langevate valgusosakeste koostist. Fotograafilised filtrid jaotatakse oma
kuju jargi kaheks suureks grupiks: 1. Umarad- 2. Kandilised filtrid.

Umarad filtrid

Umarad filtrid (kutsutakse ka iimarfiltrid ja keermega filtrid) on, nagu nimigi iitleb,
ringikujulised. Filter koosneb filtrist endast ning filtrirdngast. Viimane on valmistatud enamasti alumiiniumist
ning on varustatud keermega (nim. filtrikeere). Selle abil kinnitatakse filter objektiivi ette.

Kuna objektiive on nii suurema kui ka vdiksema diameetriga, siis ei sobi iiks filter iihe filtrikeermega igale
objektiivile. Nagu filtrite nii on ka objektiivide tehnilistes andmetes alati dra ndidatud filtrikeere. Viimane on
alati mérgitud ka objektiivile ning samuti objektiivikorgi sisekiiljele. M66t on antud millimeetrites.

Tavalised filtrikeermed on: 30,5 mm, 37 mm, 40,5 mm, 43 mm, 46 mm, 49 mm, 52 mm, 55 mm, 58 mm, 62
mm, 67 mm, 72 mm, 77 mm, 82 mm, 86 mm, 95 mm, 112 mm ja 127 mm. On olemas ka teistsuguseid, kuid
need on juba viga vihe levinud. Filtrit ostma minnes tuleb alati osta objektiivi filtrikeermele vastava keermega
filter. Naiteks kui objektiivile on mérgitud moot @62 mm, siis sobivad sellele koik filtrid, mille filtrikeere on
samuti 62 mm.

Kui juhtumisi on fotokotis mitu erineva 1dbimddduga ja filtrikeermega objektiivi, ei ole vaja osta igaiihele neist
eraldi filtrikomplekti. Sellisel juhul aitavad hddast vélja filtriadapterid (nim. ka iileminekurdngasteks,
sobitusrongasteks jne). Adapteriga 55-62 on vdimalik kasutada 62 mm filtreid @55 mm objektiivi ees. Mdttekas
on filtrid osta kdige suurema objektiivi jérgi ning vdiksemate filtrikeermetega objektiividele osta juurde keeret
suurendav adapter.
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2. Kandilise kujuga filtrid

Kandilised filtrid koosnevad kahest osast — filtrihoidjast ning filtrist endast. Esimene on
valmistatud enamasti plastikust ning kinnitub objektiivi kiillge samamoodi, nagu tmarfiltrid — filtrikeermega.
Erinevate keermetega objektiivide puhul tuleb kasutada erinevaid filtrihoidjaid. Filtrid on aga vdimalik osta juba
koik lihes mdddus.

Kandilised filtrid ndevad vilja nagu lihtne tiikike klaasi, millele on antud kas iihtlane voi osaline, mingit varvi
varjund. See klaasitiikk asetatakse filtrihoidjasse ning fotografeerimine vdib alata. Nad on head eelkdige selle
tottu, et neid on vGimalik tdpselt horisondi suhtes kallutada vai filtrihoidjas iiles-alla liigutada. See on kasulik
eelkdige horisontaalse piirjoonega eraldatud mitmevérviliste kiilfiltrite puhul, millega saab niiteks taevast ja
horisondist allapoole jadvat maapinda erinevalt mojutada.

Monikord eristatakse kandiliste filtrite seas ruudu- ja ristkiilikukujulisi filtreid, milledest esimesed on reeglina
iihetoonilised. Mitmevérvilised filtrid (kiilfiltrid) valmistatakse enamasti ristkiilikukujulistena — see voimaldab
neid suuremas ulatuses vastavalt silmapiirile vdi muudele tingimustele {iles-alla liigutada.

Uldiselt toodavad filtreid koik firmad, kes tegelevad ka objektiivide valmistamisega. Suuremateks ja
tuntuimateks tegijateks hetkel on aga timarfiltreid tootev Hoya, Saksa firma B + W Schneider, prantslaste Cokin,
Lee ja Tiffen

Miks filtreid iildse kasutada?

Filtreid kasutatakse eelkdige kahel eesmirgil: 1. Mingi efekti saavutamiseks pildil. 2. Objektiivi kaitseks.

Objektiivi esilddtse pinnale satub ka kdige hoolsama kéitlemise juures tolmu, veetilku ja
muud mustust, mis on kuiva ja pehme lapiga kergelt korvaldatavad. Kui aga juhtute olema veidi kehvem pedant,
on ka nithkimist rohkem ja pikkade aastate viltel v3ib objektiivi pealispind olulisel mééral kuluda. Samuti voib
objektiiv saada kriimustatud mone kovema esemega voi lihtsalt maha kukkuda.

Selliste ohtude vastu aitab filtri kasutamine. Selleks on miiiigil spetsiaalsed filtrid, mis on ilma igasuguse
véarvusvarjundita ning ei vihenda praktiliselt {ildse objektiivi joudvat valgust. Kui juhtub, et filter saab kraabitud,
vOib alati osta uue filtri — rahaline kaotus on kordades vaiksem kui kriimustatud objektiivi puhul.

Tavaliselt peljatakse, et selline filter vihendab oluliselt sensorile langevat valgushulka ja pikendab sériaegu.
Kwvaliteetse ja mitmekordse vairistusega kaetud filtrite korral aga on valguse absorbeerumine sinna minimaalne
ja pildistamisel siriaegadele olulist mdju ei avalda.

Kui iilal jagasin filtrid kahte gruppi nende kuju jargi, siis veel jaotatakse filtreid nande kasutusala jérgi. Nii on
olemas jargmist tiiiipi filtreid:

Kaitse- ja UV-filtrid

Polarisatsioonifiltrid

Varvustasakaalu muutvad filtrid

Mingit kindlat varvi neelavad filtrid

Kontrastsust véimendavad filtrid

Infrapunafiltrid

Neutraalhallid filtrid

Mitmesuguste efektide saavutamiseks vajalikud filtrid.

PN A WNRE
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8.2 UV-filtrid ja kaitsefiltrid

UV filtrit kasutatakse fotograafias kahel eesmérgil:

1. UV kiirguse vdahendamiseks.
2. Objektiivi kaitseks.

Kaitsefilter teenib ainult viimast eesmérki.

Esmapilgul (ja ka vodibolla ka teisel pilgul) tunduvad need kaks iihesugused — mdlemad ndevad vélja, nagu
lihtne, puhas, dhuke klaas. Kaitsefiltri puhul see nii ongi. Viimane on disainitud vaid selleks, et vihendada
objektiivi esildédtse kahjustamise voimalusi.

UV-filter

UV filter aga ei ole pelgalt ldbipaistev klaas. Nagu nimigi {itleb, on sellel spetsiaalsete védristuskihtidega
saavutatud UV-kiiri absorbeeriv omadus. Ultraviolettkiirgus levib lainepikkusel 200 — 400 nm (néhtava valguse
lainepikkuseks on 380 — 760 nm) ning on inimsilmale ndhtamatu. Fotoaparaadi sensor piiiiab aga selle kinni ning
kui UV kiirgust on palju, siis on see fotol ndhtav sinaka alatooni vi udususena.

= B
UV filtrita UV filtriga

Mida viahem on atmosfadris tolmu ja saastet, mida kdrgemal on pidike, mida rohkem v&imalust on valgusel
maapinnalt peegelduda, mida héredam on osoonikiht seda rohkem jouab maapinnani UV kiirgust. Eriti palju on
seda nditeks mererannas ning magedes.

Kui aus olla, siis ei ole Eestis ultraviolettkiirgus eriliseks probleemiks. Seda voib esineda fotoaparaadi sensorile
murettekitavas koguses vaid harvadel juhtudel — niiteks kevadel péikeselisel mererannal. Teine lugu on aga
mégedes voi — jumal hoidku — Antarktikas pildistamisel.

UV filtrid on Hoyal: UV Super Pro, UV Pro 1 HMC Digital, UV HMC Digital, UV HMC ning UV G seeria.
Viimast, enam ei toodeta, selle vahetab vilja UV HMC. Tahekombinatsioon HMC tidhendab, et filtrile on lisatud
vadristus (ingl. k. Hoya Multi Coating). Nende filtritiiiipide erinevused on vilja toodud allolevas tabelis.

Vaaristus Raami paksus | Klaasi paksus
UV Super Pro Seitsmekiline; absorbeerib 0,3% valgusest |3 mm 1 mm
UV Pro 1 HMC Digital Seitsmekiline; absorbeerib 0,3% valgusest |4 mm 2 mm
UV HMC Digital Mitmekiline; absorbeerib 3% valgusest. |5 mm 3mm
UV HMC Uhekihiline, mdlemal pool klaasi 5mm 3mm

Peale Hoya védrivad mérkimist veel vdga kvaliteetseid UV-filtreid tootvad B+W ja Cokin. Kindlasti tasub
meeles pidada, et pildistades lainurkobjektiiviga, mille fookuskaugus on kuskil alla 24 mm, peaks kasutama
filtrit, mille raam on vdimalikult Shuke. Vastasel juhul v&ib see fotol tumedate servadena paistma jédda.
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Varvuskorrektsioonid UV-filtriga

Kuna UV-kiirgus jatab pildile sinaka varjundi, saab eredas péikeses UV filtriga taevast pildistades veidi
vihendada taeva sinakat tooni (vastupidiselt nt polarisatsioonifiltrile, mis muuhulgas sinist tooni vdimendab).

Upris laialdaselt kasutatakse ka veidi toonitud UV-filtreid. Nendeks on kergelt oranzi, roosaka vdi kollaka
tooniga filtrid. Hoyal on need nimetuse all Skylight 1B, B+W-I nimetuste all Skylight MRC; Skylight NV. Need
on tiesti ldbipaistvate UV-filtrite kangemad variandid, mis eemaldavad ereda pidikesega pildistamisel eelkdige
varjualades esinevat sinakat varvust ning annavad pildile iildise sooja tooni.

Filter objektiivi kaitsmas

UV filtrit voib aga kasutada ka igapédevaselt objektiivi ees viimase kaitseks. Sellisel eesmérgil kasutatakse
monikord ka lihtsat kaitsefiltrit, mis siiski ei ole nii levinud, kui esimene. UV-filter on ju siiski kaks iihes
lahendus.

Objektiivi esilddts vOoib saada kahjustatud nditeks hooletu puhastamise kdigus voi mingi
kdvema asja vastu puutudes (nt magavast siilist makrovodtteid tehes). Esilddts voib maha kukkudes koguni
puruneda. Seda vodivad rikkuda selle peale sattunud soolase vee piisad, tavaliste vihmapiiskade puhul toimib
filter kui objektiivi veekindluse parandaja.

Kriimustatud objektiiv on pédrdumatult rikutud ning sellisel juhul tuleb minna poodi uue jirele. Kriimustatud
filter objektiivi ees on aga reeglina viimasest mitmeid kordi odavam ning filtrit fotopoodi ostma minnes suhtute
miitijasse kindlasti palju sdbralikumalt.

UV- voi kaitsefiltri alalise kasutamise poolt ja vastu

On aga ka fotograafe, kes ei kasuta kaitsvaid filtreid objektiivi ees. Nende peamisteks seisukohtadeks tavaliselt
on:

1. Vorreldes vanasti toodetud pehme esilddtse pinnaga objektiividega on praegu toodetavatel esimese
|aatse pind niivord kdva, et selle kriimustamine ei ole niisama lihtne.

2. Tanapdeva objektiividele on kantud niivord head vaaristused, et need ise elimineerivad enamikel
juhtudest sensorile langeda vdiva UV-kiirguse

3. Isegi Upris suur kriimustus objektiivil ei pruugi pildil Gldse nadha olla. (I6ika markmepaberi kleepriba
osast hernetera suurune tikk, kleebi objektiivile ja vaata labi pildiotsija)

4. Ettekeeratud filtri puhul v8ib vdheneda objektiivi jdudva valguse hulk ja selle tulemusena suureneda
sdriaeg.

5. Filtrid voivad tekitada peegeldusi, kui pildistada mingit eredat objekti tumedal taustal (vt fotot all).

Tott-6elda meenutab filtrimeeste ja “muidumeeste” vaheline vigikaikavedu Canoni ja Nikoni pooldajate
samalaadset kemplemist. Uhte ja ainsat tdde ei ole ning vorstil on alati kaks otsa. Ulalolevate vastuargumentide
kohta tuleb oelda, et peegeldusi tekib vaid viga harvadel juhtudel ja spetsiifilistes tingimustes ning objektiivi
joudva valguse hulka vdivad viahendada oluliselt vaid odavama otsa ebakvaliteetsed filtrid, mida tdepoolest osta
ei soovita.

Kriimustuste oht vdib ju olla vidike, aga kui see iiks tuhandest voi isegi miljonist, kelle toru niiviisi rikutud saab,
juhtute olema just Teie, siis ei huvita Teid enam mingi tdendosus ning koos uue objektiiviga ostate ilmselt juba
ka seda kaitsva filtri.
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8.3 Polarisatsioonifiltrid

Pildistaja imber on mitmeid eri pindu, kust valgus tagasi peegeldub. Kuigi
mdnikord on peegeldused huvitavad ja lisavad pildile oma vdlu, ei ole need teinekord nii head.

Niiteks tekitab niiskest vdi ka saastunud linnadhust ldbitungiv valgus atmosfadrihdgu, mis muudab objektid
udusemaks. Maastikupildistaja sooviks ehk taimede virve vdi taevas sdudvaid pilvi paremini vélja tuua, kuid nii
taimedelt kui ka taevalt polariseeruv valgus on tugev ning tundub, et soove ei ole vdimalik teostada.

Siin tulebki abiks polarisatsioonifilter voi lithemalt Geldes polaroidfilter. Polaroidfilter on piltniku kotis
asendamatu tooriist, sest nditeks maastikupildi puhul aitab ta vilja tuua ilusad valged pilved ning muudab ka
taeva toonid siigavsiniseks. Polaroidfiltrit kruttides muutuvad ka taimed varvikiillasemaks. Ja seda just seetottu,
et see filter ,,suudab” niidelda kahjuliku valguse endasse kinni piiiida nagu niiteks kohvifilter, mis laseb kiill
maitsva kohvi 14bi, kuid soovimatu kohvipuru piiiab kinni. Kasu on niisiis mitmekiilgne.

Kuidas polarisatsioonifiltrit kasutada?

Uks variant — siruta nimetissdrm ja pdial vilja 90-kraadise nurga all ning osuta nimetissdrmega piikesele. Pdial
osutab niiiid sellele vaateviljale, kus efekt on kdige tugevam. Void podrata poialt niitid 180 kraadi ning jille
leiad dige suuna, kus péikese suhtes olla. V3id ka lihtsalt jétta pédikese ithe voi teise dlaga samale joonele.

Niilid ei jad muud kui kruttida filtri rdngast ning v3id huviga jdlgida, kuidas polaroidfilter t66tab. Kdige
tohusamalt t6otab polaroidfilter keskpdeval. Alltoodud pilt on heaks niiteks, kuidas polaroidfilter todtab ja
millist efekti ta annab.

Ilma polarisatsioonifiltrita Polarisatsioonifiltriga

Polaroidfilter toob vilja pilved, tumendab taevast, vihendab veepeegeldusi
ning rohutab taimede viirvitoone.

Kuna filtrite valmistajaid on palju ja hinnaklassid véga erinevad, siis tekib kiisimus, millist filtrit osta?
Iseteravustamise ja punktmodtmisega kaameratele tuleks kindlasti osta ringpolarisatsioonifilter. Madalama
hinnaklassi omad jitavad pildile sinaka iildise tooni, mis ei pruugi sulle meeldida. Seepérast nditeks B+W
Kédsemann filtrid on kvaliteetsed ja neutraalsed. Kui kasutad lainurkobjektiivi, siis soovid kindlasti muretseda
endale Slim ehk Shukese filtri, sest paksemad variandid hakkavad muidu nurkadest kaadrisse paistma.

Kui oled polaroidfiltrit kasutama Oppinud, siis leiad, et see on tdesti asendamatu abimees ilusa kontrastse ja
varvikiillase pildi saamiseks.
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8.4 Varvustasakaalu muutvad filtrid

Mida tihendab varvustasakaal?

Virvustasakaal (ingl. k. white balance) on korrektsioon virvitoonides mille tulemusena paber, mis inimese
silmale paistab valge, on selline ka fotoaparaadi tehtud pildil.

Erinevat tiilipi valgusel on erinev valgustemperatuur. Seetdttu — pildistades tdiesti valget paberit
paevavalguslambi valguses jadb see pildile sinakas, pildistades sedasama paberit aga néiteks kiiiinlavalgel on see
jarsku omandanud fotol kollaka tooni.

Virvustemperatuur tuleb histi esile nditeks rauda kuumutades. Kuumana hakkab see oranzilt hddguma, mida
rohkem see aga kuumeneb, seda vdhem punane see on ning 16puks muutub pea piris valgeks. Fotoaparaadi
puhul véljendub see kas liiga kiilmades/sinakates toonides vdi liiga soojades/kollakates toonides fotol.

Sellist pildi tonaalsust saab digitaalse fotokaamera puhul muuta soovitud suunas white balance seadistusega voi
varvustasakaalu muutva filtriga. Need filtrid on vérvilise klaasiga. Sinise tooniga klaasid toodavad kiilmemate
toonidega pilte, kollakas-pruunikad toodavad soojade toonidega pilte.

Varviliste filtrite tihistamine

Virviliste klaasidega filtreid tdhistatakse nn Wratteni numbritega. Téielik tabel siin. Tuleb silmas pidada, et
erinevate tootjate samade Woratteni numbritega filtrid vdivad veidi teineteisest erineda. Selle tdttu on
filtritootjaid, kes sellist {ildist téhistust ei kasuta vaid on loonud omaenda téhistuste siisteemi. Suuremad tootjad
siiski seda teed ldinud ei ole.

Varvustasakaalu muutvad filtrid

Koik virvustasakaalu muutvad filtrid on tdhistatud kahekohalise Wratteni numbriga mille esimeseks numbriks 8.
Erinevad toonivahed vastava numbriga filtritel on téhistatud tdhega filtri jérel.

80a, 80B ja 80C on ette ndhtud pdevavalgusfilmiga tehisliku valguse kédes pildistamiseks. Tehislik valgus on
reeglina soojema/kollakama tooniga kui pdikesevalgus. Viimase jaoks kohandatud filmiga v&i “daylight” white
balance seadistusega toas pildistades saaksime véga kollastes toonides fotod. selle véltimiseks ongi “80” filtrid.
80A annab kodige vihem ja 80C koige rohkem sinakat tooni.

85, 85B ja 85C on ette ndhtud tehisliku valguse jaoks m&eldud filmiga péikesevalguse kies pildistamiseks.
Pidikesevalgus on reeglina kiilmema/sinakama tooniga kui tehislik valgus. Viimase jaoks kohandatud filmiga voi
“tungsten” white balance seadistusega dues pildistades saaksime viga sinistes toonides fotod. Selle viltimiseks
ongi “85" filtrid. 85 annab kdige rohkem ja 85¢ kdige vihem kollakat tooni.
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82A, 82B ja 82C annavad ainult veidi sinakat tooni. 82A kdige vihem ja 82C kdige rohkem. Nende filtrite puhul
ei teki varahommikul vdi hilisShtul portreed pildistades punakaid toone varjualades ja inimeste nahal. Filtreid
saab ka kombineerida eesmérgiga lisada fotole veelgi kiilmemat tooni.

81A, 81B, 81C, 81D, 81EF annavad pildile veidi soojemat tooni. 81A annab kdige vdhem ja 81EF koige
rohkem. Ka neid filtreid on voimalik {iksteisega kombineerida.

One all olevaid filtreid ei pea sugugi kasutama selleks, et vérvustasakaalu paika seada.
Mdnel tihti aitab fotot psiitholoogiliselt mdjusamaks muuta vérvustasakaalu teadlik muutmine. Kodu-Antila
joulukataloogi koigil klantspiltidel on enne fotografeerimist keeratud ette “81"” filter ja nii ongi kdik seal soe ja
kollane. See miiiib. Samas aga vdib lumine pdld tunduda palju vahetum, kui selle kiilma tooni vastava filtriga
voimendada.

Filmi kasutav- vs digitaalne fotokaamera

Filmi kasutava fotoaparaadiga pildistades tuleb valida vastavalt pildistatava asukohale (sise- voi vélistingimused)
vastav film.
Péikesevalguses pildistamiseks moeldud filmiga saab normaalseid pilte teha, keerates objektiivi ette filtri 80A,
80B, 80C. Lambivalguses pildistamiseks tehtud filmiga saab normaalseid pilte teha, keerates objektiivi ette filtri
85, 85B, 85C. Soovides tahtlikult pildistada motiivi soojemates voi kiillmemates toonides aitab jillegi hiddast
vélja ainult filter.

Digitaalsetel kaameratel saab vérvustasakaalu korrigeerida parameetri “white balance” abil. Igal kaameral on
kindlasti automaatne vérvustasakaalu méddramise voimalus (auto white balance) ja sellele lisaks ka moned
pohilised eelsalvestatud valikud erinevate situatsioonide jaoks (daylight, cloudy, fluorecent jne). Parematel
kaameratel aga saab vérvustasakaalu muuta ka manuaalselt andes fotole tipselt soovitud sooja/kiilma tooni.
Digipilti on edasi voimalik tdodelda arvutis.


http://www.hoyafilter.com/products/hoya/cf-04.html
http://www.photopoint.ee/toode/13376/hoya-hmc-82b-55mm.html
http://www.hoyafilter.com/products/hoya/cf-04.html
http://www.photopoint.ee/toode/3982/hoya-hmc-81a-49mm.html
http://www.photopoint.ee/toode/3977/hoya-hmc-81b-55mm.html
http://www.hoyafilter.com/products/hoya/cf-05.html
http://blog.photopoint.ee/wp-content/uploads/2008/07/020.jpg

Milleks ja kas iildse kasutada varvustasakaalu muutvaid filtreid digitaalse kaameraga?

Kui digikaameratel saab virvustasakaalu muuta kaamerasiseselt enne pildistamist ning lisaks sellele veel pérast
pilditdotlustarkvaraga, milleks siis iileiildse kulutada raha vastavate filtrite peale?

Vajadus vérvustasakaalu muutvate filtrite jarele on tdepoolest digitaalse kaamera levikuga kahanenud. Siiski on
pohjuseid ja olukordi, mis radgivad selget keelt nende kasutamise eelistest.

Kaamerasisene white balance seadistusvdimalus on oma olemuselt sarnane pérast pildito6tlusprogrammis tehtud
muudatustele. Peamiseks erinevuseks see, et esimesel juhul teeb t66 dra kaamera sees olev protsessor, teisel
juhul arvuti sees olev protsessor. Véga lihtsustatult 6eldes vérvivad nad vastavalt oma algoritmidele piksleid kas
sinisemaks voi kollasemaks, vdhendades niiviisi samas vérvuskvaliteeti ja ka tildist pildikvaliteeti.

Loomulikult ei juhtu pildiga midagi hullu siis, kui soovitud tulemuseks on toelisusele vastav- voi vaid veidi
soojemate/kiilmemate toonidega foto. Olulisemat rolli hakkab see méingima siis, kui taotluslikult soovitakse
muuta valgust mitu korda soojemaks voi kiilmemaks — seda rohkem peab protsessor piksleid modifitseerima ja
seda rohkem kaotab pilt oma algsest varvusinformatsioonist.

Kuigi white balance‘i seadistamine toimub enne pildi tegemist to6tleb protsessor seda siiski parast. Ainult filter
on see, mis voimaldab lisada fotole soovitud efekti juba enne, kui pilt jduab kaamera sees olevasse arvutisse.

8.5 Mingit kindlat varvi labi laskvad ning kontrastsust
kontrollivad filtrid

Fuisikud teavad vdga histi, et esemete vdrv ei tulene esemeist endist vaid objektilt peegelduvatest valguse
sagedusest ja sagedusele vastavast varvitoonist. Labipaistva klaasi véarvus sdltub selle poolt 1dbi lastava valguse
véarvusest. Punane tiikike klaasi paistab meie silmale punane seetdttu, et ta neelab kdik muud valge vérvuse
koostisosad peale punase.

Fotograafias kasutatakse véarvilistest filtritest kollaseid punaseid ja oranze filtreid. Veidi vdhem rohelist, sinist,
pruuni ja muid toone.
Ka eelmistes postitustes kasitletud filtrid (varvuskorrektsiooni- ja mdned UV filtrid) olid mingi varvivarjundiga.
Kéesolevas artiklis kasitletud filtrid on eelmistest tugevama vérvitooniga.

Vastupidiselt vérvuskorrektsioonifiltritele, mis teenivad eesmérki muuta pildi vérvustasakaal inimsilmale
vastavaks (normaalseks), piiliavad mingit kindlat vérvi 1dbi laskvad ja kontrastsust kontrollivad filtrid vérve
tegelikkusest erinevaks muuta (muuta neid ebanormaalseks).



Varvilistel filtritel on kaks funktsiooni:

1. Nad neelavad mingeid varvitoone ning lasevad mingi varvitooni labi.
2. Nad kontrollivad kontrastsust.

Neid kahte ei toimeta aga virvilised filtrid iiheaegselt:

1. Varvusinformatsiooni muutev funktsioon esineb ainult varvilise filmiga voi digitaalse kaameraga
pildistatava varvifoto puhul.

2. Kontrastsust muutev funktsioon esineb ainult must-valge filmiga voi digitaalse kaameraga pildistatava
mustvalge foto puhul.

Vasakpoole foto pildistatud mustvalge filmiga, filtrita; Parempoolne pildistatud punase filtriga, mis tostab taeva
ja pilvede kontrastsust.

Virviliste filtrite kasutamine on seoses digitaalsete fotokaamerate levikuga kahanenud. Niilid on soovitud
varvusmuudatusi voimalik pildile teha ka hiljem, mingis fototo6tlusprogrammis. Samuti on vdimalik tavalisest
varvilisest fotost pilditodtlusprogrammis teha pilt, mis oleks justkui pildistatud must-valgele filmile 14bi punase
(vOi mingit muud vérvi) filtri. Vaja on lihtsalt foto teha punasemaks(vdi mingit muud vérvi) ning seejérel must-
valgeks.

Vasakul on tavaline vdrviline foto fototéotlusprogrammis tehtud mustvalgeks; Paremal seesama foto algul
tehtud punasemaks, seejdrel mustvalgeks.



Kollased filtrid.
Varvifotodel toob kollane filter esile kollase vérvi.

Must-valges fotograafias kasutatakse kollast filtrit eelkdige maastiku pildistamisel, kus see tostab kontrastsust
taeva ja pilvede vahel, muutes taeva tumedamaks ja pilved heledamaks.
Kollakaid filtreid kasutatakse ka portreede pildistamisel, kus see muudab portreteeritava nio ja blondid juuksed
heledamaks ning pehmendab kortse.

Kollakat tooni filtreid on saadaval natuke vdhem- ja natuke rohkem kollastena. Mida suurem on virvi
intensiivsus, seda rohkem mdju see foto kontrastsusele/virvusele avaldab. Hoyal on saadaval niiteks “Hoya
HMC Yellow K2, B+W-1 “B+W Yellow 022 MRC” kollaste filtrite seeria.

Punast virvi ja oranzid filtrid
Virvifotodel toob punane filter vélja punase vérvi, oranz oranzi varvi.

Must-valges fotograafias suurendavad punased ja oranzid filtrid kontrastsust rohkem, kui kollased filtrid. Uldine
reegel on, et mida enam varv muutub helekollasest tumepunasema poole, seda enam suureneb kontrastsus. Eriti
hirmuératava ja musta taeva saamiseks voib kasutada iiheaegselt nii punast- kui ka polarisatsioonifiltrit.

Hoyal on saadaval punane filter “Hoya HMC Red 25A*, B+W-1 “B+W Light Red 090 MRC” Hoyal on saadaval
oranz filter “Hoya HMC Orange”
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Rohelist varvi filtrid
Virvifotodel toob roheline filter vélja rohelise vérvi.

Must-valges fotograafias kasutatakse rohelist filtrit eelkdige portreede pildistamisel. Seda kasutatakse peamiselt
nahatoonide parandamiseks, ndoilmete véljatoomiseks l1dhivotete puhul ning pildi elustamiseks. Filtrit voib aga
ka kasutada maastiku pildistamisel, kus see muudab puud veidi heledamaks ning parandab sarnaselt
kollastele/punastele toonidele taeva kontrastsust.

Hoyal on saadaval niiteks roheline filter “Hoya HMC Green X1, B+W-1 “B+W Green 3x 061M”

Muud tooni virvilised filtrid.

Peale nende, laialdasemalt kasutatavate filtrite on tootjad valmistanud ka viga palju muude virvustega ja
erinevate intensiivsustega filtreid, mis on mdeldud eelkdige vérvilise filmiga pildistamiseks.

Uks laialdasemalt kasutatav nende seast, mida vdib kasutada nii mustvalgete kui ka virviliste fotode puhul, on
pruunika alatooniga filter (ingl. k. sepia). See loob must-valgetele fotodele pruunikas-kollase varjundi nagu on
vanematel must-valgetel piltidel.
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Virvilised filtrid vdivad olla ka lileminekutega. Sellistest kohe pérast noolelevajutamist.
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8.6 Kiilfiltrid ja nende kasutamine

Kiilfiltriks nimetatakse iihe voi mitme lineaarselt vahelduva varvitooniga filtrit.

Koige tavalisemad on sujuva lileminekuga filtrid, mis iihest otsast on kas neutraalhallid v3i mingi vdrvitooniga
ning teisest otsast ldbipaistvad. On ka kiilfiltreid, millel on lihtsalt kahe v6i rohkema vérvi sujuv voi veidi jarsem
iileminek ning mis ei oma iihtegi téiesti ldbipaistvat ala.

Seega mojutavad kiilfiltrid kaadri erinevaid osi erinevalt. Kuna virvid vahelduvad lineaarselt, ithe voi mitme
sirge joonena, kasutatakse neid eelkdige maastiku pildistamisel. Valitav vérv ning kasutus sdltub fotograafi
isiklikust maitsest ja soovitud efektist. Kiilfiltreid voib kasutada nii tehnilise abimehena perfektse foto
saavutamiseks kui ka kunstilistel kaalutlustel.

Eelistada tuleks kandilisi Kiilfiltreid

A AKiilfiltreid on olemas nii kandilisi (objektiivi ette keeratavasse filtrihoidjasse liikkatavad) kui
ka iimmargusi (keermega otse objektiivi ette keeratavad). Kindlasti tuleks eelistad kandilisi kiilfiltreid.

Horisont ei pruugi jadda kaadris tépselt keskele. Kiilfiltreid on voimalik filtrihoidjas iiles-alla liigutada, seades
nii Glemineku horisondile. Keermega filtritel on iileminek keskel ning filtrit kaamera suhtes liigutada pole
voimalik.

Kiilfiltri puhul tuleb teha lisavdljaminek filtrihoidiku tarvis. Samuti on kiilfiltriga rohkem maéssamist kui
immargusega — ta on suurem, liikuvate osadega jne. Vabadus aga, mis see filter maastiku pildistamisel annab
kaalub negatiivsed aspektid kuhjaga iile.

Kuidas saada 6ige saritus Kiilfiltritega pildistamisel?

Kiilfiltri peamiseks funktsiooniks on muuta muidu liiga hele taevas veidi tumedamaks
nii, et fotol ei tekiks tile/alaséritatud alasid. Vérv on sageli sealjuures vaid lisavéértuseks.

Taeva ning maastiku heleduse vahe voib monikord olla isegi kuni kolm stoppi ning tavaliselt on sellisel juhul
kaks vodimalust: 1. Modta séritus maastiku jargi — tulemuseks on valge ja iileséritatud taevas; 2. Moota séritus
taeva jédrgi — tulemuseks on must, ilma vérvideta, alasdritatud esiplaan.

Kiilfiltri kasutamise korral on tihtsaim teada, kuidas modota séritust. Automaatreziimile seatud kaamera piitiab
teha koik selleks, et kompenseerida kiilfiltri tumedamat osa ning efekt jddb seetdttu pea méarkamatu.
Sarimddtmine peaks sellepérast toimuma ilma filtrita ning maastikult, mitte taevalt.

Automaat-voi poolautomaatreziimis on enamikul kaameratest sarilukustus padstiku poole peale vajutamisel. Siin
tuleks filter eest lilkata, suunata kaamera maastikule, vajutada pééstik poole peale seni kuni pildiotsijas siriluku
indikaator pdlema siittib. Néppu pééstikul hoides filter ette panna, kadreerida ja pildistada.

Kui on tegemist kiilfiltriga, mille mingi osa on tdiesti labipaistev, siis vOib filtri eest lilkkamise asemel seada
autofookuspunkt sinna, kuhu jéab filtri lédbipaistev ala. Pohimote on igal juhul selles, et kaamera ei mdddaks séri
tumendatud ala pealt.
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Filtri positsioneerimine

Kiilfiltri asetus hoidikus méérab dra toonide lilemineku asetuse kaadris. Kandilist kiilfiltrit on vdimalik tles-alla
liigutada ning sellega seada iileminek fotol soovitud kohta.

Filtreid voib kaamera ette lilkata ka tagurpidi. Rohelise iileminekuga filtriga on nii hea muuta maapinda
rohelisemaks ning sinisega merd sinisemaks.

Neutraalhallid kiilfiltrid

Neutraalhallid _Kiilfiltrid ei muuda foto vérvustasakaalu. Neid kasutatakse ainult taeva ja maapinna
valguserinevuste vihendamiseks. Neutraalhalle kiilfiltreid on mitmesuguse tugevusega.

Tuntud kandiliste filtrite tootja Lee tihistab erineva intensiivsusega halltoone numbritega 0,3-st (kdige heledam)
kuni 0,9-ni. Vahepeal on veel kolm tooni — 0,45, 0,6 ja 0.75. 10 tihistab juba tdiesti ldbipaistmatut musta.
Cokinil on saadaval kuute erinevat varianti neutraalhelle kiilfiltreid.

See voib tunduda viga viike arv — rohkem aga ei olegi tegelikult tarvis, kuna filtrihoidja ehitus vdimaldab sinna
liikata mitu erinevat filtrit ning nii on vdimalik omavahel 1oputult kombineerida mitte ainult neutraalhalle, vaid
ka vérvilisi kandilisi filtreid.

:I|I,“Ep 0


http://www.photopoint.ee/toode/15697/lee-filter-045nd-grad-soft-100x150.html
http://www.photopoint.ee/alam.php?id=506&tyyp=lisa
http://www.photopoint.ee/alam.php?id=156&tyyp=lisa

Varvilised Kiilfiltrid

Virviliste kiilfiltrite valik on véga lai. Saadaval on sujuva iileminekuga ja péris jérsu iileminekuga filtreid. On
selliseid, millel jookseb keskelt iiksainus vérviline triip ning on mitme erineva vérviga filtreid. K3iki neid on
lisaks veel voimalik iiksteisega kombineerida.

Koige enam kasutatavad on pruun (ingl. k. Tobacco) ning sinine vérvifilter ileminekuga lébipaistvale. Viimane
on teadagi — Taeva/veekogu sinisemaks muutmiseks. Pruunikas-lébipaistev filtriga saab fotole luua ohtuse
koidutacva efekti voi Oise taeva efekti. Heledamad pruunikad toonid teevad siigist siigisemaks ja toovad
paremini vélja kivide struktuure.

Pruuniga tuleb aga ettevaatlik olla sest liiga tugevad pruunid toonid jddvad fotol kergesti ebareaalsed. Kui see
just taotluslik ei ole, siis voib see pildi hoopis éra rikkuda.

Hea tilevaade teistest vérvilistest filtritest ning nende efektidest fotodel on Cokini veebilehel.

Udused ja muude efektidega Kiilfiltrid

Lee ja Cokini valikus on ka Kiilfiltrid osalise uduse efekti saavutamiseks fotodel. Leel on lisaks nendele valikus
veel igasuguste erinevate efektidega kiilfiltreid. Nditeks on tal vorgustikuga filtrid millel sees iiks auk. sellisega
saab luua efekti justkui oleks kogu vorgustiku ala fookusest viljas. Siis on Leel veel erinevad kiilfiltrid osalise
taheséra tekitamiseks.
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